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productoras y comercializadoras de semilla. Siendo necesario
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completamente aleatorizado con 2 tratamientos,Semilla Comercial
y Artesanal, y 5 repeticiones. Para evaluar los resultados, en caso de
significacion se aplicé la pruebade Tukey (p< 0,01).Se obtuvo semilla
artesanal de 12 diferentes vegetales; con porcentaje de
germinacion entre 70% a 90% y emergencia de la plantula a los 5
dias de la siembra, resultados cercanos a las semillas comerciales.Se
concluye que la semilla obtenida artesanalmente, cumple con las
condiciones minimas de germinacibn y emergencia para ser
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semilla comercial.
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ABSTRACT

In Venezuela, most of the vegetable seeds are imported, creating
dependency on transnational companies that produce and sell
seeds. Being necessary to obtain our own seed to guarantee
agrifood sovereignty. In this context, the production of artisanal
vegetable and fruit seed is necessary, in a practical, didactic and
endogenous way, which allows orienting the Community Councils to
establish themselves in Agroecological Family Production Units,
satisfying their nutritional needs with healthy horticultural and fruit
products. The objective of this work is to provide knowledge to the
members of the Community Councils, in artisanal techniques of
seed production. For this, a completely randomized experimental
design was used with 2 Commercial and Artisan Seed treatments
and 5 repetitions. To evaluate the results, in case of significance, the
Tukey's mean comparison test was applied (p< 0.01). Artisanal seed
Keywords: of 12 different vegetables was obtained; with germination
percentage between 70% and 90% and seedling emergence 5 days
Family Farming, Artisanal Seed, after sowing, results close to commercial seed. Concluding that the
Vegetable Production, Vegetable  seed obtained artisanal and endogenous, meet the minimum
Seed, Seed Production. germination and emergency conditions to be used in agroecological
family agriculture, supplying the commercial seed.
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1. INTRODUCCION

Durante toda la historia de la humanidad, por mas de 10.000 afios, las semillas fueron
custodiadas por agricultoras y agricultores. Hoy en dia, estas semillas se estan perdiendo, la
biodiversidad esta siendo erosionada, las familias de agricultores estan siendo expulsadas del
campo, de su cercania con la tierra, las industrias transnacionales se estan aduefiando de las
especies vegetales aportadas por la naturaleza, las patentan y las comercializan (George, 1983,
citado en Oltra y Soriano, 2009).

Segun escribe Valdovinos (2013), desde un principio, el hombre empezo a cultivar gracias a
las mujeres que recogian y guardaban semillas, luego estas semillas se intercambiaban y se
compartian entre comunidades. Hace 300 afios, comenzd la comercializacion hasta llegar a los
altimos decenios con el monopolio de las multinacionales. Hoy dia 4 o 6 compariias en el mundo
dominan el 90% de las semillas agricolas, la mayor de estas es Monsanto y otras mas que han
patentado las riquezas de la Naturaleza. En este sentido, Bizzozero y Bennett (2014), afirman que
las ciudades crecen, como grandes maquinas extractoras que demandan cada vez mas recursos
para abastecerse y desarrollarse en mayor medida y la produccién agroindustrial es la que se
ocupa de alimentarlas; es por esto que en la agricultura reside la solucion a este drama
agroalimentario, solo que las empresas transnacionales se han apropiado de las semillas y la
estan manipulando en favor de la acumulacion de riquezas.

En Venezuela la mayoria de las semillas de hortalizas son importadas, creando una
dependencia total a estas grandes compafiias productoras y comercializadoras de semilla, al
punto que al no suministrarlas nos vemos en la imperiosa necesidad de dejar de sembrar y
abandonar las areas agricolas, en este sentido, solo nos queda esperar la importacion de
hortalizas de otros paises para suplir nuestras necesidades alimenticias, quedando vulnerables a
la dependencia agroalimentaria. En ese contexto, Aponte (2009), en su Manual de Semilla
Solidaria, manifiesta que la tradicion de intercambiar semilla entre productores de la misma
localidad se ha mantenido, desde muchos afios atras hasta el presente en diversos paises del
mundo, pero conviene reconocer que tal intercambio ha disminuido sustancialmente por el dominio
de las semillas al que han incurrido las trasnacionales al patentarlas.

Ante esta situacion surge una pregunta ¢Porque es importante y necesario producir
semillas? Son muchas las razones, y entre ellas tenemos la respuesta mas idonea: Para nuestra
sobrevivencia y agroindependencia alimentaria. Es necesaria la produccion autébnoma vy
endogenoldgica de semilla biolégica para no depender de las empresas multinacionales, evitar la
semilla transgénica y obteniendo nuestras propias semillas.
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Para solventar esta situacion se hace necesaria la produccion artesanal y endogenoldgica
de semillas, con materiales que se han sembrado durante mucho tiempo en una localidad, pueden
ser autéctonos de la region o adoptados por ella, debido que tienen una gran adaptacion a este
espacio geografico y por ello pueden tener un comportamiento agronémico superior o tener alguna
otra ventaja sobre otros cultivares, como la adaptacion de la especie al ambiente; tal como lo
expresa Valdovinos (2013). En este contexto, Bizzozero y Bennett (2014), en su trabajo sobre
Semillas Agroecoldgicas, consideran la semilla como un recurso genético, potencialmente
aprovechable y natural, tan necesario como el aire y el agua; en relacion a esto, Doria (2010),
indica que la semilla, desde el punto de vista funcional, es el disefio apropiado para la
reproduccién, preservacion, incremento y diseminacion de las especies vegetales, es decir es la
parte de la planta que la reproduce cuando germina para perpetuar la especie.

Atendiendo estas consideraciones, Aponte (2009), define la produccién artesanal de semilla
como un sistema productivo que favorece el uso de cultivares locales, que utiliza procesos
manuales con sencillas practicas, y la semilla generada por este sistema pueda tener una
distribucion local y hasta regional, dependiendo del rango de evaluacién que se disponga. En este
sentido, la produccion de semillas artesanales son consideradas como una actividad
endogenoldgica dentro la comunidad que las produce.

Es por ello, que se realiza el presente trabajo con el propdsito de proporcionar
conocimientos a los Consejos Comunales, Comunas Comité Locales de Alimentacion y
Produccion (CLAP), y Bases de Misiones del municipio Barinas, en técnicas endogenolégicas de
produccion local de semillas de hortalizas y frutales, e instruirlos para cosechar sus propias
semillas, incentivandolos a trabajar periédicamente en sus unidades de produccion familiar
produciendo su propio alimento.

De esta forma se pretende rescatar los conocimientos ancestrales de ciertas practicas
agricolas, como la produccion artesanal de semilla horticola y frutal, la cual se han venido
perdiendo al transcurrir los afios, asi como, contribuir a posicionarlos en la produccién,
conservacion y distribucion de las semillas con tecnologias endogenoldgica por parte de los
ciudadanos y ciudadanas, legitimos duefios de las mismas. Esto permite la necesaria vinculacién
entre la agroecologia y el ser humano como propuesta axiolégica que permita mantener al grupo
familiar integrado al ambiente; apropiandole las tecnologias de la produccion artesanal de semillas
de hortalizas y frutales, como herramientas validas para el desarrollo endogenologico en su
comunidad.
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2. MATERIALES Y METODOS

La investigacion se realiz6 en tres comunidades, Ciudad Varyn4, La Caramuca Sector El
Rodeo y Alto Barinas Norte, parroquia Alto Barinas, municipio Barinas del estado Barinas, durante
18 semanas (126 dias), tomando en cuenta que las hortalizas son de ciclo corto, se inici6 el 5 de
junio de 2017 y finaliz6 el 2 octubre de 2017. Participando 32 familias. Las condiciones climaticas
de la localidad, evaluadas por Pérez-Figueredo (2020), presenta precipitacién anual 1415,02 mm,
evaporacion anual 1896,41 mm, humedad relativa 76,39% y temperaturas media 23,10°C, con
variacion +1,14°C, y segun INIA (2016), humedad relativa de 76,39%, brillo solar de 2073,78
h/afo, datos necesarios para determinar la aclimatacion y adaptacion de las semillas obtenidas en
la localidad. El clima Bosque Seco Tropical con dos periodos hiumedo y seco, segun Holdridge.

Se utiliz6 un disefio experimental completamente aleatorizado con arreglo unifactorial, 5
repeticiones y 2 tratamientos. Los tratamientos: Testigo, Semilla Comercial Certificada, adquirida
en casas comerciales y Semilla Extraida Artesanal de hortalizas y frutales adquiridas en
verdulerias. Para la evaluacion de los resultados se utilizo el Software Estadistico InfoStat,
propuesto por Di Rienzo et al., (2011), en caso de significacion se aplico la prueba de comparacion
de medias de Tukey (p< 0,01). La semilla comercial de frutas y hortalizas fue adquirida en la casa
comercial “Distribuidora de Productos Agricolas Mis Angeles, C. A., en sobres que contienen 1 g,
certificados y tratados con fungicida los cuales contienen las especificaciones técnicas del
fabricante, tomando estas recomendaciones para el tratamiento en la investigacion (Figura 1).

Figura 1. Semilla Comercial Certificada de hortalizas y frutas adquirida en la casa comercial
“Distribuidora de Productos Agricolas Mis Angeles, C. A., en sobres que contienen 1 g,
(Tomada con Camara Samsung SllIl GT 1800).
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En la extracciéon de la semillas de hortalizas se utiliz6 aji dulce (Capsicum frutescens L.), pimentén
(Capsicum annuum L), tomate (Solanum lycopersicum L), berenjena (Solanum melongena L),
pepino (Cucumis sativus L), auyama (Cucurbita maxima L), calabacin (Cucurbita pepo L), cilantro
(Coriandrum sativum L), cebollin (Allium schoenoprasum L), todas cuando el fruto estd en estado
de senescencia. En la extraccion de la semillas de frutales se utiliz6 melon (Cucumis melo L),
lechosa (Carica papaya L), y patilla (Citrullus lanatus Thunb), adquiridas en el mercado
escogiéndose las de mayor madurez fisiolégica para garantizar la fertilidad y viabilidad de la
semilla, es decir cuando el fruto en estado de senescencia.

Esto se refiere, segun Pardo y Delgado (2003), que el fruto esta en proceso de evolucién
para prevenir la supervivencia de la especie y es la vejez del mismo, interpretando al autor,
significa que para extraer la semilla el fruto debe estar formado fisiologicamente maduro, donde la
semilla es considerada en ese momento, fértil para garantizar la perpetuacién de la especie una
vez que muera el fruto. La fruta se lavé previamente con agua fresca, luego se colocaron en un
sitio fresco y sombreado para que se sequen. Las frutas se cortaron con un cuchillo de cocinay el
procedimiento para la extraccién varié de acuerdo al tipo de hortaliza y fruta. Este proceso se
visualiza en la Figura 2.

Figura 2. Procedimiento de extraccion artesanal de semilla de hortaliza. Socializacién con
los integrantes del grupo familiar de la comunidad Alto Barinas Norte, Barinas (Tomada con
Camara Samsung Slil GT 1800).
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Para extraer semilla de lechosa hay que tomar en consideracion el sexo de la plantas,
debido a que esta especie presenta tres sexos genéticamente (macho, hembra y dioico),
determinados por un locus multialélico, como lo expresan Chaves-Bedoya et al., 2009), es decir,
no presenta cromosomas sexuales morfoloégicamente diferenciables al momento de seleccionar la
semilla. Es asi como en campo se encuentran plantas con una inflorescencia apical (macho), una
inflorescencia entre el follaje (hembra), o ambas (dioica).

En relacion a lo anterior, el sexo de la planta no se puede determinar sino hasta la floracion,
pero existe alta probabilidad que en frutos anatdmicamente estriados la semilla genere una nueva
planta dioica, es decir con los dos sexo (macho y hembra), garantizando la perpetuacion de la
especie. Si esto se logra se garantiza la produccién de fruto.

Una vez identificado el sexo de la lechosa se realiz6 un corte, con un cuchillo, a 5 cm de
cada extremo y desechando los mismos, debido que las semillas de los extremos son
consideradas infértiles, por lo tanto deben seleccionarse las semillas que se encuentran en la
parte central del fruto, los cuales fisiolégicamente son fértil. Esto ocurre similar en berenjena,
pepino, auyama, calabacin, melon y patilla. Se extrajeron las semillas de la parte central y luego
se lavaron en un colador de espagueti plastico marca Manaplas, estrujandolas suavemente para
eliminar el mucilago cartilaginoso, luego se extiende en un papel solvente o periédico a la sombra
para que se seque a la frescura ambiental, posteriormente esta lista para la siembra o envasarlas
para su utilizacion.

En berenjena, pepino, auyama, calabacin, melon y patilla la extraccion de la semilla es
similar a la lechosa con la variante que estas plantas no tienen la complicacién sexual por ser
hermafroditas, solo se deben desechar las semillas ubicadas en los extremos y utilizar las del
centro, luego se lavan enjuagandola con agua limpia y se extienden en el papel solvente o
periddico para que se seque con la frescura a temperatura ambiente como se muestra en la Figura

3 y 4. Posteriormente estd lista para la siembra o envasarlas para su utilizacion cuando se van a
sembrar.
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Figura 3. Procedimiento de secado de la semilla extraida artesanal, utilizando papel
periédico como adsorbente de la humedad (1 auyama, 2 lechosa y 3 pepino), y distribucién
de las semillas para la prueba de germinacion (4 auyama).
Tomada con Camara Samsung Slll GT 1800.
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Tomada con Camara Samsung Sl GT 1800.

En aji dulce, pimenton y tomate se extrajeron las semillas de la placenta, cortando con un
cuchillo de cocina el pedunculo alrededor del mismo, luego se realiza un corte vertical por la carne
del fruto, se abre y se separa la placenta que es la que contiene las semillas; se extraen y estas se
colocaron directamente en el papel solvente o periédico para que se sequen en un lugar
sombreado y fresco, luego una vez secas a la sombra se separan manualmente con facilidad las
semillas de la placenta.
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En cilantro y cebollin la semilla se obtuvieron directamente de la planta, para ello se
seleccionaron plantas en estado de floracion y estas al producir el fruto se extrajeron las semillas.
Es importate destacar que no se deben romper las capsulas donde se encuentran las semillas,
debe sembrarse el fruto completo y seco. En estos vegetales hay que definir cuales plantas van a
ser destinadas para semillas, debido que al florecer pierden la propiedad condimentica utilizando
toda su energia para formar el fruto.

En cebollin, podria utilizarse parte de la planta para su reproduccion asexual, en este
sentido se recomienda cortar con un cuchillo de cocina la parte basal de la misma; este corte debe
hacerse 5 cm (3 dedos), desde la base donde comienza la zona radicular. Este corte debe hacerse
asi, debido que la planta necesita de reservas nutricionales propias de la planta para sobrevivir y
reproducirse, si el corte en menor al indicado la sobrevivencia de la nueva planta es baja a nula y
no obtenemos plantas en el sembradio.

Una vez extraida las semillas de forma artesanal y evaluada su poder germinativo se
procedié a sembrarlas en semilleros utilizando técnicas agroecolégicas y endogenologica. Para
ello se utilizaron vasos plastico marca Selva No P-10, podria utilizarse otro envase que se tenga a
disposicion, como se muestra en la Figura 5 y 6, conformando los semilleros y como sustrato se
utilizé tierra agricola mezclada con sustrato producto de lumbricompuesto (humus de lombriz), sin
aplicaciones de fertilizante quimico.

Figura 5. Siembra de las semillas en vasos de plastico para conformar el semillero (1 aji
dulce, 2 pimentdn, 3 pepino).
Tomada con Camara Samsung Sl GT 1800.
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Figura 6. Disposicion de los vasos para el semillero (1), y la evaluacién de las pruebas de
porcentaje de germinacion con sustrato organico (2).
Tomada con Camara Samsung Sl GT 1800.

La innovacion principal del método radic6 en el apoyo brindado por la Coordinacién de
Postgrado de la Universidad Politécnica Territorial José Félix Ribas del estado Barinas, que
permitid la vinculacién con los integrantes de los nucleo familiares de las tres comunidades objeto,
para demostrar la obtencion de semillas artesanal de forma agroecoldgicas y endogenoldgica en
las localidades del municipio Barinas, sin la intervencibn de elementos exdégenos a las
comunidades estudiadas.

3. RESULTADOS Y DISCUSION

Una vez finalizado el experimento a las 18 semanas (124 dias), y aplicadas las prueba de
comparacion de medias de Tukey (p< 0,01), se presenta en las Tabla 1a y 1b, los promedios de
porcentajes de germinacion de los tratamientos evaluados, donde se aprecia que existen
diferencia significativas, en los promedio estadisticos, en el porcentaje de germinacion entre los
tratamiento semilla extraida artesanal y la semilla comercial, considerandose esta diferencia muy
corta estadisticamente.

Es evidente gue el porcentaje de germinacion de la semilla comercial, estadisticamente es
superior que el de la semilla artesanal. No obstante, los porcentajes de germinacioén obtenidos con
la semilla artesanal son aceptable debido que estan por encima del 80,00% de germinacién a
exencion de berenjena y pepino que estan por encima al 70% de germinacion, siendo aceptables
agrondmicamente. En el caso de la semilla de auyama, no se encontraron diferencias
significativas entre la semilla artesanal y comercial.
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Tabla 1a. Porcentaje de germinacion de semillas de hortalizas artesanal y comercial para la
agricultura familiar agroecolégica, obtenidos al final del experimento, en el municipio
Barinas.

Tratamient Auyam Pepin Berenjen Calabaci Melén Lechos Patilla
o a o a a
. 89,33
Comercial 90,07a 88,07a 89,80a 88,07a a 91,00a 88,47a
85,87
Artesanal 89,20a 78,73b 71,80b 81,93b b 85,87b 85,80b
R? 0,87 0,89 0,76 0,85 0,91 0,94 0,89
Ccv 2,75 9,66 12,21 496 3,55 3,95 4,93
DE 2,45 8,04 9,87 4,21 3,11 3,5 4,29

Medias con una letra comun no son significativamente diferentes Tukey (p< 0,01).

Tabla 1b. Porcentaje de germinacion de semillas de hortalizas artesanal y comercial para la
agricultura familiar agroecolégica, obtenidos al final del experimento, en el municipio
Barinas.

Tratamiento AJl Pimento Tomate Cilantro Cebellina
Dulce n

Comercial 93,33a 93,80a 90,73a 92,07a 92,73a

Artesanal 89,67b 88,87b 89,80b 89,93b 87,07b

R? 0,9 0,87 0,88 0,79 0,78

Ccv 2,76 3,06 1,19 1,67 3,45

DE 2,52 2,8 1,07 1,52 3,11

Medias con una letra comuan no son significativamente diferentes Tukey (p< 0,01).

En relacién a lo anterior, Bizzozero y Bennett (2014), reportan valores de germinacion de
Berenjena 80%, melon 90%, pepino 90%, pimentdn 80%, cilantro 80%, patilla 90%, Tomate 90%,
probablemente el autor se refiere en las condiciones 6ptimas de semillas certificadas vy
considerando que los valores obtenidos en esta investigacion, se encuentran dentro de los rango
de germinacion de las semillas de hortalizas en condiciones optimas.

Partiendo de los supuestos anteriores, en agricultura la germinacion de la semilla tiene gran
importancia debido que esta garantiza la poblacion de plantas cultivadas; Aponte (2009), al igual
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que Doria, (2010), y Valdovinos (2013), coinciden en otorgarle importancia a la germinacién de la
semilla, dando interés cientifico técnico a los trabajos enfocados a estimular la germinacion y
conservacion de semillas, para la productividad de los cultivos de forma sostenible y enfrentar los
cambios de manera apropiada.

La Tabla 2, se presentan los valores de los dias después de la siembra en el semillero,
encontrando diferencias entre los tiramientos de semilla comercial y artesanal, sin embargo
estadisticamente los valores son aceptados debido que las diferencia no son muy significativas.
Se puede inferir que, indistintamente de la especie de hortaliza o frutal, la semilla germina a partir
de los 5 dias después de la sembrada en semillero o campo definitivo, segun el caso, es valido
para semillas comerciales y artesanales.

Los valores fluctuantes entre el minimo y el maximo de dias requeridos para germinar las
semillas de hortalizas y frutales estudiadas, se aprecia en la Tabla 2, donde se aprecia que,
estadisticamente, la germinacion ocurre en un intervalo de tiempo en el cual no existe diferencia
significativa entre la semilla obtenida artesanalmente y la adquirida en forma comercial.

Tabla 2. Dias después de la siembra de semillas de hortalizas artesanal y comercial, en
semilleros para la agricultura familiar agroecoldgica, al final del experimento, municipio
Barinas.

Semilla Artesanal Semilla Comercial

Cultivo General Minimo Maximo Minimo Maximo
Auyama 862 800 11,00 7,00 9,00
Pepino 583 500 7,00 500 7.00
:ere"’e" 850 700 10,00 7,00 9,00
Calabacin 638 600 800 5,00 8,00
Mel6n 868 800 12,00 6,00 9,00
Lechosa 1507 1400 17,00 12,00 16,00
Patilla 878 800 11,00 6,00 9,00
Aji Dulce 647 500 800 500 8.00
PimentéSn 543 500 7,00 4,00 6,00
Tomate 562 400 7,00 4,00 7.00
Cilantro 872 600 900 800 12,00
Cebollin 822 700 10,00 7,00 9,00

Fuente; Datos obtenidos en la investigacion, 2017.
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Estos resultados concuerdan con los estudios obtenidos por Jiménez et al., (2013), quienes
reportaron valores de dias a la germinacion en Aji 5 a 7 dias, Melon 7 al0 dias, Cilantro 10 dias y
Lechosa 15 dias; por su parte, Mannise (2012), obtuvo en Pimenton 4 o 5 dias, Auyama 7 a 10
dias, Cebollin 7 a 10 dias. Asi mismo, Fernandez-Bravo et al., (2006), obtuvo valores en tomate 5
a 6 dias, Berenjena 7 a 10 dias, Pepino 4 o 7 dias, Patilla 7 a 10 dias después de la siembra.

Los resultados obtenidos en esta investigacion, concuerdan con los obtenidos por los
anteriores investigadores. Aunque, no se pueden esperar los mismos resultados para todas las
especies con las mismas caracteristicas del campo aplicando técnicas artesanales vy
endogenoldgicas, tampoco es de esperar la misma respuesta de una especie vegetal a la
aplicaciéon en diferentes campos. Por lo tanto, en este sentido prevalecen las condiciones
ambientales y agroclimaticas de la localidad donde se siembra.

4. CONCLUSIONES

Las semillas extraidas de forma artesanal y proveniente de cultivos agroecoldgicos en
Unidades de Produccion Familiar de las comunidades en estudio del municipio Barinas, cumplen
con las condiciones minimas de germinacion y emergencia de la plantula para ser utilizadas en la
agricultura familiar agroecolégica, supliendo la semilla comercial y garantizando la soberania
agroalimentaria a la poblacién humana al ser cultivadas en cualquier area dentro o cerca de la
vivienda familiar, con bajos costos.

Queda demostrado, que con la produccion endogenolégica de semillas de hortalizas y
frutales, las comunidades urbanas, periurbanas y rurales a través de Unidades de Produccion
Familiar Agroecolégicas, pueden extraer su propia semilla para los cultivos horticolas y frutales, sin
necesidad de adquirirlas en las casas comerciales, aportando semillas a los a los Consejos
Comunales, Comunas, Comité Locales de Alimentacion y Produccién y Bases de Misiones, en
todo el territorio venezolano.

Recomendacion

Se hace necesario continuar con la investigacion para ir mejorando las condiciones de
germinacion y emergencia de las plantulas, hasta lograr el maximo de calidad y certificacion de la
semilla artesanal; producida de forma endogenoldgica en Unidades de Produccion Familiar
Agroecoldgica, en las distintas localidades en todo el territorio venezolano y fortalecer los
Consejos Comunales, Comunas, Comité Locales de Alimentacion y Produccién y Bases de
Misiones, en la busqueda de la agroindependencia alimentaria.
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