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y ontolégicas, que moldean un paradigma cualitativo y que
paralelamente concibe la complejidad de lo social y lo ecoldgico,
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ABSTRACT

The alterations is anthropogenic that the planet is currently facing
are so severe that it is considered that we are facing a new
geological era. In this sense, various aspects are debated focused on
the impact of human behavior as a generator of profound changes
at the global level. The reflective research work has among its
purposes to assess the emerging and resilient processes of
Venezuelan Andean agroecosystems that have been systematically
intervened. The essay is based on epistemic and ontological
realities, which shape a qualitative paradigm and which at the same
time conceives the complexity of the social and the ecological. The
topics addressed included anthropogenic alterations of
agroecosystems, resilience and their binding elements. The analysis
process makes it possible to show the detriment of the natural
resilience of agroecosystems from the interventions; however
appropriate technologies emerge from the cultural productive
dynamics that could well favor the recovery in the Andean
productive systems.

104

Patricia Novoa

Depdsito Legal: ppi201502BA4688
ISSN: 2542-3037



REVISTA POLITECNICA Y TERRITORIAL % Universidad Politécnica Territorial
Publicacién Cientifica Arbitrada — de Barinas José Félix Ribas

Volumen 6, N° 2. Julio - Diciembre 2020

1. INTRODUCCION

Desde el enfoque sistémico, la tierra es considerada un gran tejido interconectado de vida,
expresado en una diversidad de especies, y en el cual cada accién se convierte en una cadena
gue termina afectando practicamente a la totalidad. EI modelo civilizatorio de desarrollo es uno de
los factores que mayor incidencia tiene en esa gran red, de alli el citado patron juega un
determinante rol en las interacciones que se suceden en los Agroecosistemas.

En Venezuela, el sistema de produccién agricola andino viene presentando un incremento
sistematico de préacticas insostenibles, definidas por la aplicacion de paquetes tecnoldgicos,
caracterizados por el uso de grandes cantidades de pesticidas, deforestacion y quema excesiva,
labores de mecanizado de alto impacto, monocultivos, entre otras acciones que se consideran
causas directas de una problematica que se amplifica e incide en consecuencias adversas. Entre
estas, se mencionan la contaminacion de suelo, agua y aire, generando pérdida de la calidad de
los mismos, incluyendo disminucion de la biodiversidad microbiana de la tierra, asi como la
erosion de los suelos forjando la modificacion de su estructura y cobertura, propiciando la
presencia y aumento de las poblaciones de plagas y su resistencia a controles integrados que se
intentan aplicar.

Aunado a lo expresado, se viene valorando la dimension social del sistema productivo
agricola convencional en los estados andinos, en cuyos procesos se observa la incidencia en la
salud de las familias estrechamente vinculadas, siendo uno de los elementos mas preocupantes la
generacion de enfermedades o trastornos asociados a las malformaciones genéticas. De alli que,
Del Puerto (2014), expresa que el uso cotidiano de los agroquimicos contribuye a la crisis de la
agricultura que dificulta la preservacion de los ecosistemas, los recursos naturales y afecta la
salud de las comunidades rurales y de los consumidores urbanos.

2. FUNDAMENTOS TEORICOS

ALTERACIONES ANTROPOGENICAS QUE INCIDEN EN LA RESILIENCIA DE LOS
AGROECOSISTEMAS

En nuestro planeta las actividades humanas han generado y van a seguir incidiendo de
manera directa en la pérdida de la biodiversidad, debido entre otras cosas, a la contaminacion,
extraccion indebida y degradacion de los recursos naturales, este desequilibrio socio ambiental es
originado por el modelo de desarrollo inestable y erroneo. Se dice que “La tasa actual de la
pérdida de biodiversidad es mayor que la de la extincion natural” (IPCC, 2012).
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Las causas estan fundamentadas entre otros elementos a los cambios en el uso y la
cubierta de los suelos; la contaminacion y degradacion desuperficiesagricolas y de las aguas
(incluyendo la desertificacion), y la contaminacion del aire; el desvio de las aguas hacia
ecosistemas intensamente gestionados y sistemas urbanos; la fragmentacion del habitat; la
explotacion selectiva de especies; la introduccion de especies no autdctonas, y el agotamiento del
ozono estratosfeérico; es decir, la llamada crisis ambiental.

Ante la intervencion y alteracion sistematica de los ecosistemas, los elementos ecoldgicos

gue los integran tienen la capacidad de reponerse y esa propiedad se denomina resiliencia, la
misma es ingénita para el soporte de la vida ante la perturbacién ocasionada, no obstante sol6
sucede cuando las agresiones no son demasiado drasticas, pues en el proceso de recuperacion
esta inmerso el factor tiempo para que los sistemas puedan regularse adecuadamente.
Desde la perspectiva ecoldgica el término resiliencia se introdujo gracias a Holling (1973), cuya
definicibn se centra en la capacidad que tiene un ecosistema de embeber o absorber
perturbaciones antes de propiciarse un cambio. El citado autor en sus diversos estudios, pudo
evidenciar diferentes estados de equilibrio que se generan a partir de las transformaciones y
adaptaciones como parte de la dinamica de los sistemas naturales.

De acuerdo a lo antes expuesto, los agroecosistemas son escenariosdonde se puede
evidenciar las interacciones bioldgicas y ecoldgicas, al respectoAltieri y Nicholls (2009), resume
gue son comunidades de plantas y animales interactuando con su ambiente fisico y quimico que
ha sido modificado para producir alimentos, fibra, combustible y otros productos para el consumo y
procesamiento humano. Por su parte Gliessman (2002), plantea la vision holistica de los mismos
desde sus flujos de entrada y salida, asi como la interrelacion de sus elementos principales.

Para varios autores el disefio de los agroecosistemas esta basado en la aplicacion de los
siguientes principios ecoldgicos:

* Aumentar el reciclado de biomasa y optimizar la disponibilidad y el flujo balanceado de
nutrientes.

* Asegurar condiciones del suelo favorables para el crecimiento de las plantas, particularmente a
través del manejo de la materia organica y aumentando la actividad bidtica del suelo.

* Minimizar las pérdidas debidas a flujos de radiacién solar, aire y agua mediante el manejo del
microclima, cosecha de agua y el manejo de suelo a través del aumento en la cobertura.

» Diversificar especifica y genéticamente el agroecosistema en el tiempo y el espacio.

* Aumentar las interacciones biolégicas y los sinergismos entre los componentes de la
biodiversidad promoviendo procesos y servicios ecologicos claves.
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Cabe destacar que estos principios pueden ser aplicados a través de varias técnicas y
modelos. Cada una de ellas tiene diferentes efectos sobre la productividad, estabilidad y
resiliencia dentro de un agroecosistema, dependiendo de las oportunidades locales, la
disponibilidad de recursos y, en muchos casos, del mercado. Altieri y Nicholls (2009), plantea que
el objetivo ultimo del disefio agroecoldgico es integrar los componentes para lograr aumentar la
eficiencia biolégica general, y mantener la capacidad productiva y autosuficiente del sistema
agricola.

Cuando se habla de Agroecosistemasresilientes, se rememora la base tedrica expresada
por Holling en el afio 1973, “la capacidad de comunidades y ecosistemas para absorber
perturbaciones, sin alterar significativamente sus caracteristicas de estructura y funcionalidad,;
pudiendo regresar a su estado original una vez que la perturbacion ha terminado”. De forma
general se ha discutido que la madre tierra en sus sistemas bioldgicos mas complejos posee la
capacidad de auto regenerarse, este proceso es precedido por una sinergia entre los elementos
gue componen un ecosistema, por tanto se dice que estos espacios ecoldgicos poseen resiliencia
mayores.

En el Informe sobre Desarrollo Humano, Programa de las Naciones Unidas para el
Desarrollo (FAO, 2014), presentan que la construccion de resiliencia subyace a cualquiera de los
enfoques relativos a la seguridad y sostenibilidad. La capacidad de resiliencia de un ecosistema
esta directamente relacionada con la riqueza de especies y el traslado de las funciones
ecosistémicas, es decir, que un sistema en el cual sus integrantes tengan mas diversidad y
namero de funciones ecoldgicas, sera capaz de soportar de mejor manera una perturbacion
especifica.

La resiliencia se define entonces como la capacidad de un sistema para retornar a las
condiciones previas a la perturbacion. Referencias de Altieri y Nicholls (2013), indican que para
calcularla en un intervalo determinado de tiempo se realiza el cociente entre las medidas antes y
después de la perturbacion de cualquier variable descriptora del ecosistema. Vale decir que un
ecosistema puede ser resistente respecto a un tipo de alteracion pero no a otro. Sin embargo, se
pudiera apuntalar que parece haber un consenso respecto a que las reducciones de la
biodiversidad en un ecosistema se deben considerar amenazas a la resiliencia. De lo que se
desprende que la pérdida de diversidad biolégica debe ser considerada un indicador desfavorable
para la sostenibilidad. Tanto la extraccion de recursos como la acumulacién de residuos generan
una marcada accion antropogénica, es decir, estos dos aspectos constituyen una amenaza para la
resiliencia de los ecosistemas.
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En este contexto, es importante acotar que la region andina esta caracterizada por poseer
una gran diversidad biologica, asi como el relieve mas variado de Venezuela, lo cual determina la
diferencia de la vegetacion y la fauna de cada area. Los ecosistemas de esta region presentan
una fragilidad natural y debido al sistema productivo convencional moderno que se ejecuta se
hace cada vez mayor y evidente las consecuencias de la intervencion y deterioro sistematico de
SUS recursos.

La explotacién de los territorios andinos ha sido continua e intensiva durante varias
décadas, el factor econémico ha estado por encima del resguardo ambiental de los nichos
ecologicos, incluso hay zonas que en los ultimos afios han venido presentando dificultades que
han generado baja productividad, de acuerdo a lo planteado se pudiera suponer que los suelos y
aguas estan sometidos a una creciente contaminacion quimica, reduciendo de esta manera su
calidad y eficiencia, incidiendo directamente en el desarrollo de las futuras generaciones en el
hecho productivo.

A partir de la interrogante sobre ¢Cuales son los procesos emergentes y resilientes de los
agroecosistemas andinos venezolanos ante las alteraciones antropogénicas? se retoma el
principio sistémico “el todo es algo mas que la suma de sus partes” y que esta asociado a la
interaccion permanente que sucede entre cada uno de los componentes y actores de los sistemas
agricolas, partiendo desde el uso y manejo del suelo y agua, el ciclo de nutrientes, flujo de
energia, las practicas culturales, dinamica de las comunidades desde la cosmovision, hasta la
sucesiéon ecoldgica, todos con consecuencias especificas que definen los regimenes de
perturbacion o recuperacion.

PROCESOS EMERGENTES DE LOS AGROECOSISTEMAS ANDINOS

Los procesos emergentes se consideran hechos que surgen a partir del incremento
continuo en la complejidad de las interacciones entre los elementos de un sistema, por tanto, todo
fendmeno emergente es parte de las entropias o sinergias que suceden y que constituyen el
funcionamiento de cualquier agroecosistema, incluyendo el contexto del mismo y sus dimensiones
sociales, culturales, econdmicas y ecoldgicas.

En la dinamica productiva de los Andes venezolanos se suceden continuas interacciones.
Historicamente la cultura territorial esta supeditada a una combinacién de saberes ancestrales con
practicas convencionales heredadas de la llamada Revolucion Verde. Paraddjicamente, esa
diversidad productiva tiene evidentemente altibajos o contradicciones que de alguna manera
propician la generacién de técnicas integradas para el manejo de los procesos productivos. No
obstante, los elementos naturales que integran los sistemas ecoldgicos son objeto permanente de
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marcadas modificaciones y alteraciones, siendo necesario establecer sistematicos estudios de la
resiliencia natural versus las prioridades socio econémicas del territorio.

A partir de los procesos emergentes de la region andina, es preciso mencionar la
concepcion de la sustentabilidad, generado de una serie de debates en los diferentes espacios
tedricos préacticos, concebida como el resultado de la coevolucion de los sistemas
socioeconémicos y naturales. Un entendimiento mas amplio del contexto agricola requiere el
estudio de la agricultura, el ambiente global y el sistema social, teniendo en cuenta que el
desarrollo social resulta de una compleja interaccién de una multitud de factores. Es a través de
esta mas profunda comprension de la ecologia de los sistemas agricolas, que se abriran las
puertas a nuevas opciones de manejo que estén en sintonia con los objetivos de una agricultura
verdaderamente sustentable.

Entre los diversos debates efectuados por multiples organizaciones ecologistas mundiales,
incluso por la Organizacion de las Naciones Unidas, se expresa que al menos 800 millones de
personas sufren hambre en el mundo, en las discusiones desarrolladas, se enfatiza la frase
“Despertar antes de que sea demasiado tarde” y en el cual se generan reflexiones y llamados a la
necesidad de transformar nuestros modelos productivos, igualmente, se reconoce a la agricultura
ecologica a pequefia escala como la via mas expedita y eficiente para contrarrestar la crisis
alimentaria mundial.

La agroecologia como ciencia emergente e integradora que permite la interrelacion de
principios éticos en funcidon de una agricultura sostenible, combina de manera arménica la vision
de ancestral indigena y campesina con las tecnologias innovadoras que han venido evolucionando
de manera sistematica; En el afio 2009 Miguel Altieri, conceptualiza la Agroecologia con
dimensiones amplias y holistica, expresa que la “agricultura sustentable es una respuesta
relativamente reciente a la declinacion en la calidad de la base de los recursos naturales asociada
con la agricultura moderna’(Altieri y Nicholls, 2009). Asimismo, presenta las dimensiones de la
agroecologia, a partir de la evolucion de la agricultura desde un enfoque mas complejo,
caracterizado por dimensiones sociales, culturales, politicas y econémicas.

3. REFLEXIONES FINALES

De manera reflexiva no podemos dejar de asumir que el impacto humano trasciende hacia
una huella ecolégica de mayor profundidad en comparaciébn con otras especies. Los
agroecosistemas andinos fueron precedidos por paramos, bosques virgenes o bosques primarios,
sin embargo la superficie forestal ha venido disminuyendo considerablemente,comportamiento que
se viene evidenciando de manera sistematica durante las ultimas dos décadas, entre otros
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aspectos, debido a la conversion de tierras forestales a usos agricolas, es decir, corredores
biolégicos de montafias transformados en cultivos permanentes y potreros de ganaderia de
montana.

Es valido mencionar que de acuerdo con el informe de la Organizacion de las Naciones
Unidas para la Alimentacion y la Agricultura (FAO, 2015), cerca del 49 por ciento de la superficie
de América Latina y el Caribe estaba cubierta por bosques; hecho que prueba que es una de las
regiones del mundo con mayores recursos forestales y, por ende, biodiversidad que puede ser
aprovechada de manera sustentable.

El porcentaje citado equivale a 891 millones de hectareas que representan el 22 por ciento
del area de bosque existente en el mundo, en Venezuela se registran 46 millones 275 mil
hectareas de corredores y areas boscosas. De acuerdo a lo expresado, se acerca a una década,
ante lo cual pudiéramos decir que en las regiones de los Andes y Guayana se concentra la mayor
diversidad vegetal de nuestro territorio, siendo ecosistemas de marcada susceptibilidad ante las
perturbaciones antropicas.

Desde los matices discutidos en el presente ensayo, retomamos nuestras interrogantes
iniciales en funcion de expresar la necesidad de valorar a la agricultura ecolégica, un giro
contundente en el paradigma productivo, de la revolucién verde hacia un auténtico desarrollo
sustentable que apunte de manera directa a la necesaria meta “hambre cero” y que permita la
restauracion de los ecosistemas perturbados, en sintesis el equilibrio entre la produccién de
alimentos y el respeto a los procesos resilientes naturales de los sistemas andinos.

Es responsabilidad de la generacion actual, trabajar por lograr la armonia ecoldgica,
productiva y cultural en los sistemas andinos, para ello debera investigarse a profundidad,
proponiendo medidas de proteccion, restauracion y nuevos métodos que propicien y propugnen el
incremento de ecosistemas resilientes, lo que posibilitara conservar la diversidad existente para la
convivencia y disfrute de las generaciones futuras
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