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DATOS DEL ARTICULO RESUMEN

La necesidad de remediar el impacto ambiental y a la salud publica
Recepcion: 29-01-2021 gue ocasionan las descargas de aguas residuales sin ningln tipo de
Aprobacion: 07-03-2021 tratamiento, es un desafio para el desarrollo sustentable, estando

lejos de ser exitoso en América Latina y el Caribe; por lo que se
requiere su abordaje de una manera prioritaria y urgente. La
Correspondencia a: contaminacion del agua, aire y suelo, por las descargas de aguas
nmayerlingc @ gmail.com residuales es un problema que se va agravando con el tiempo y
debe ser resuelto de manera eficiente y eficaz. De acuerdo, a la

Norma Venezolana COVENIN 2634:2002, el agua residual es la

proveniente de cualquier proceso industrial, actividad doméstica,

agropecuaria, y comercial, que perdi6 sus caracteristicas originales.

Es por esto, que el tratamiento de las aguas residuales es necesario

para la prevencion de la contaminacién ambiental, al igual que para

la proteccion de la salud publica por el alto riesgo de diseminacién

de enfermedades entéricas y producir un agua que pueda ser

dispuesta o reutilizada segln la normativa sanitaria y ambiental

vigente. Este ensayo tiene como propésito realizar un analisis

situacional del manejo de las aguas residuales en el contexto del

municipio Barinas, estado Barinas. Desde el punto de vista

Palabras clave: metodolégico se circunscribe en un paradigma cualitativo
complementado en la investigativa de campo, en la modalidad del

aguas, . ., . . .
su proyecto factible. Como reflexion final se tiene que es necesario
residuales, ... ., .

gestion responder a los principios de la gestion sustentable bajo las

premisas de la conservacién, proteccién, aprovechamiento y

sustentable .. . .
recuperacion como recurso ambiental de las aguas residuales.
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ABSTRACT
Keywords: The need to remedy the environmental and public health impact
wastewater, caused by wastewater discharges without any type of treatment is a
management, challenge for sustainable development, being far from being
sustainable. successful in Latin America and the Caribbean; therefore, its

approach is required in a priority and urgent manner. Pollution of
water, air and soil, due to wastewater discharges is a problem that
gets worse over time and must be solved efficiently and effectively.
According to Venezuelan Standard COVENIN 2634: 2002,
wastewater is that from any industrial process, domestic,
agricultural, and commercial activity, which lost its original
characteristics. This is why wastewater treatment is necessary for
the prevention of environmental pollution, as well as for the
protection of public health due to the high risk of spread of enteric
diseases and to produce water that can be disposed of or reused.
According to current health and environmental regulations. The
purpose of this essay is to carry out a situational analysis of
wastewater management in the context of the Barinas municipality,
Barinas state. From the methodological point of view it is
circumscribed in a qualitative paradigm complemented in field
research, in the modality of the feasible project. As a final
reflection, it is necessary to respond to the principles of sustainable
management under the premises of conservation, protection, use
and recovery as an environmental resource of wastewater.
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1. INTRODUCCION

En Venezuela no se aborda el saneamiento de las aguas residuales como una prioridad
politica, tal como lo evidencian las limitadas asignaciones presupuestarias, la limitada cobertura de
las redes cloacales en los barrios pobres y asentamientos informales, asi como el abandono de la
infraestructura existente para el tratamiento de las aguas residuales.

Es evidente que el suministro de agua potable a los centros poblados lleva aparejado la
necesidad de recolectar y evacuar las aguas residuales que se generan tras su uso. Asi como el
creciente requerimiento de que esas aguas residuales sean tratadas antes de ser vertidas a los
cuerpos receptores para minimizar su impacto ambiental y permitir su reuso en otras actividades
econdémicas, recreativas y ambientales.

Cabe mencionar que los costos de inversion en los sistemas de recoleccion y evacuacion
de aguas residuales, es decir, los alcantarillados, y los de operaciébn y mantenimiento, son
significativos. Igualmente, las obras de tratamiento de aguas residuales tienen costos
considerables tanto de inversibn como de operacion y mantenimiento, los cuales, en muchos
casos, han sido desmantelados.

Es asi como surge el término sustentabilidad. Los esfuerzos implicitos en plantear una
aproximacion ontoldgica a la gestion sustentable de las aguas residuales para el municipio Barinas
estado Barinas, pretenden coadyuvar a alcanzar la sustentabilidad del recurso conjuntandose las
necesidades de los usuarios de agua, la seguridad alimentaria y las medidas prioritarias de las
autoridades motivando la preservacion del vital liquido para las futuras generaciones.

2. FUNDAMENTOS TEORICOS
Aguas residuales y gestién sustentable. Situacién actual

En la actual vision del ambiente y desarrollo, no sélo se busca satisfacer las necesidades
de las sociedades humanas y poner fin a la pobreza, sino que se demanda la proteccion del
planeta, la preservacion y conservacion del ambiente, garantizar que todas las personas gocen de
paz y prosperidad, asegurar condiciones de vida en armonia con la biodiversidad, y lograr
entornos que integre las variables ambientales, sociales, y econdmicas, todas consideradas bajo
la premisa del desarrollo sustentable.

Esta idea integra tres dimensiones: la sostenibilidad ambiental, social, y econdmica,
anteponiendo el problema de la contaminacion ambiental que tan habitualmente sigue al
crecimiento econdmico y, al mismo tiempo, entender la necesidad de ese crecimiento para aliviar
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la pobreza. Es importante sefialar que la esencia del desarrollo sustentable gira en torno a la
conservacion de los recursos naturales sin afectarlos, en un mundo donde los principales
problemas ambientales son la contaminacion (agua, aire y suelo), acidificacién de los océanos,
cambio climatico (emisiones de gases de efecto invernadero), consumo ineficiente, sobre
explotacion de los recursos y perdida de la biodiversidad.

Ademas, estan las implicaciones que acarrearian sino se aplican estrategias que permitan
dar prioridad a la satisfaccién de las necesidades de una poblacion, comunidad, pais, entre otras.
Tales efectos se ven en el desplazamiento a la fuerza de 79,5 millones de personas en el mundo,
lo cual incluye a 3,6 millones de venezolanos desplazados en el extranjero (ACNUR, 2019).

En esta idea Bastidas (2003), alertaba de la profunda crisis econdmica, socio-sanitaria y
ético-politica en Venezuela, donde los valores del ambiente se deterioran a una velocidad
exponencial, frente a un Estado ineficiente que luce desbordado, lo cual requiere una actuacion
distinta como profesionales, buscando afanosamente una cultura de la salud y no de la
enfermedad, deseosos de alcanzar lo que hoy es una necesidad impostergable: el desarrollo
sustentable.

Ante estos planteamientos, es logico que el recurso hidrico juegue un papel esencial para la
supervivencia de la biodiversidad y avanzar en el desarrollo sustentable. Bastidas (2003 Ob. cit.),
expone que para el saneamiento basico destaca el manejo de las aguas residuales, sin lo cual no
es posible proteger la salud de la comunidad, propiciar el mejoramiento de la calidad de vida, su
progreso material y su bienestar espiritual.

De acuerdo al Programa Mundial de Evaluacién de los Recursos Hidricos (WWAP, 2012), la
escasez de agua, es un concepto relativo y puede darse bajo cualquier nivel de oferta o demanda
de recursos hidricos, y alude a la insuficiente oferta de este recurso natural y vital para satisfacer
las demandas de consumo humano de agua en una region, implicando, que puede se ocasionada
por un déficit hidrico, ante el aumento de la contaminacion del agua.

Al respecto la Organizacion de la Naciones Unidas (ONU, 2009), sefiala que la insuficiente
cobertura y mala calidad de los servicios de saneamiento no sélo dafian la salud de la poblacion y
contribuyen al recrudecimiento de la pobreza sino que, ademas, afectan el medio ambiente, el
desarrollo socioecondmico, la insercion de los paises en una economia globalizada, la estabilidad
politica, la cohesion social y disponibilidad de agua para diversos usos, tanto relacionados con el
desarrollo productivo como con los intereses sociales y ambientales.
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De hecho, en la Figura 1, destaca la Organizacion Mundial de la Salud (OMS, 2008), de
manera distal las condiciones de saneamiento como un determinante social de la salud, capaz de

reducir los factores de riesgo al proteger a las personas y comunidades de agentes patdogenos
causantes de enfermedad y muerte.
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Figura 1. Determinantes Sociales de la Salud (OMS, 2008).

En la Declaraciéon de Nueva Delhi, la India (ONU, 1990), sefialan que el saneamiento no es
simplemente una tarea técnica de construccion de infraestructura, sino un componente decisivo
del desarrollo social y econémico de la poblacidén. En esta perspectiva, es posible brindar servicios
sostenibles y aceptables mediante el adecuado uso de tecnologias apropiadas, la gestion
comunitaria y la calificacion de los recursos humanos.

Sin lugar a dudas que uno de los primeros retos de América Latina y el Caribe continla
siendo el saneamiento urbano y rural, en virtud de que el tratamiento de las aguas residuales no
se ha desarrollado de forma paralela al ritmo de incremento de la poblacién en las Ultimas
décadas. En 2015, el 88 % de la poblacion urbana tenia acceso a instalaciones de saneamiento
mejoradas. En América Latina y el Caribe aun hay cerca de 20 millones de personas que
contindan practicando la defecacion al aire libre, algo que ocurre en mayor proporcion en las
zonas rurales (CEPAL, 2018).

Para 2014, en Venezuela el acceso al servicio de aguas residuales alcanzé el 84 %.
Durante 2015 se logré un promedio nacional aproximado de 396 litros per capita lo que significa
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unos 316,8 litros per capita de reingreso de aguas residuales. La tarifa del servicio de
saneamiento goza de regulacion por parte del Estado, representando un desembolso muy inferior
al 1% del salario minimo mensual. La organizacion Estado-comunidad se plasma en las 7400
Mesas Técnicas de Agua instaladas en todo el pais. Combinadas con las Salas de Gestion
Comunitaria del Agua, para la articulacion y mayor eficiencia en la gestion de las redes de
recoleccion de aguas residuales (Republica Bolivariana de Venezuela, 2016).

Ante este contexto, se considera de manera prioritaria para el pais una gestion sustentable
de las aguas residuales que son descargadas en los cuerpos de aguas naturales, representando
un problema que se ha agravado con el tiempo y debe ser resuelto de manera eficiente y eficaz.
De acuerdo, a la Norma Venezolana COVENIN (2002), el agua residual es la proveniente de
cualquier proceso industrial, actividad domeéstica, agropecuaria, comercial y que perdid sus
caracteristicas originales debido a la incorporacion de compuestos organicos e inorganicos. Ante
esta realidad la gestion que se haga del agua es indispensable para el mantenimiento y desarrollo
de la vida en la Tierra a una escala global. Para Robles (2014), los tres principales factores que
causaron un aumento en la demanda de agua y agravaron esta probleméatica son el crecimiento
demografico, el desarrollo industrial y la expansion del cultivo de regadio.

Entonces el tratamiento de las aguas residuales, es necesario para la prevencion de la
contaminacion ambiental y del agua, al igual que para la proteccién de la salud publica y producir
un agua que pueda ser dispuesta y llevar a cabo su reutilizacion segun la normativa ambiental y
sanitaria vigente. En este particular, Crites et al., (2000), resumen los objetivos de los sistemas de
tratamiento de aguas residuales, en los siguientes: 1), proteger la salud publica, 2), proteger de la
degradacion o de la contaminacién al ambiente receptor, y 3), reducir los costos de tratamiento
mediante la retencion de aguas y solidos.

Cabe mencionar que en Venezuela se han sumado esfuerzos con la aparicion de
normativas y una planificacion para gestionar y aprovechar el agua disponible teniendo en cuenta
la demanda futura de la misma, sin lugar a dudas, que el énfasis se ha centrado en el
abastecimiento de agua, combinado con una débil aplicacién de los reglamentos, limita la eficacia
de la ordenacion de los recursos hidricos.

Se puede afirmar que solo responden al tratamiento de las aguas para abastecimiento y las
residuales no se usan para satisfacer los usos posteriores que se derivan de una gestion
sustentable, y son dispuestas al ambiente, con o sin tratamiento previo, y que tienen un potencial
de reciclado y reuso sin riesgos con eficientes sistemas de tratamientos fisicos, quimicos y
biolégicos, potenciados con los recursos tecnolégicos de la region.
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También Bastidas (2003), afirma que los gobernantes le confieren poca importancia a los
sistemas de aguas servidas sobre todo en el medio rural, por desconocimiento del papel
fundamental que juegan para el control de enfermedades diarreicas. Se construyen las cloacas sin
ningun sistema de tratamiento, y son conducidas a los cuerpos de agua a elevar la contaminacion
de fuentes superficiales que seran necesitadas aguas abajo para el abastecimiento de la
poblacion. Al respecto, en el dltimo Boletin Epidemiolégico (MPPS, 2016), publicado por el estado
venezolano, el segundo evento mas reportado de las enfermedades de notificacion obligatoria fue
las diarreas (20,98%), constituyéndose en unas de las principales causas de consulta en la
poblacion menor de 5 afios, principalmente en los menores de 1 afio (razén endémica de 1,36).
Esta realidad se presenta en el municipio Barinas estado Barinas, donde se contextualiza este
estudio, conformado por un extenso espacio donde su poblacion realiza diferentes actividades
domésticas, comerciales e industriales, las cuales debido a su naturaleza ocasionan un impacto
en el ambiente, sobre todo la contaminacion por efecto de las aguas residuales no tratadas, que
degradan y contaminan los ecosistemas, amenazan la salud y el sustento de las personas que
dependen de ellos.

De acuerdo al Inventario de los Sistemas de Tratamiento de Aguas Residuales y Efluentes,
en el municipio Barinas presentados por el MPPS (2020), existen instaladas treinta y siete (37),
plantas para el tratamiento de aguas residuales domésticas e industriales, las cuales son objeto de
control sanitario y ambiental, y sus efluentes tratados son descargados a los cuerpos de agua de
la localidad. Cabe destacar que los cuerpos de agua del municipio Barinas confluyen al Rio Santo
Domingo, cercano a la ciudad de Barinas, el cual esta altamente contaminado, situacion que a
nivel local constituye un problema de proporciones criticas porque es la fuente superficial para el
agua de abastecimiento de parte del municipio Barinas.

También la calidad del agua subterranea se ha deteriorado como consecuencia del manejo
inadecuado de las aguas servidas. Por esta razon la investigacion que se propone parte de la
valoracion de la diversidad de tratamientos fisicos, quimicos y bioldgicos existentes en el municipio
Barinas, estado Barinas, para crear politicas y estrategias para la prevencién y solucion de esta
problematica ambiental con las potencialidades de la region; asi como también reflexionar en torno
a las necesidades del desarrollo sustentable. Al respecto, Pefa (2019), sostiene:

El agua se convierte en el centro y motor del Desarrollo Sostenible y resulta
fundamental para la supervivencia de la vida humana, y es hora, que los gobiernos,
industrias, empresas y sociedad en general, trabajen mancomunadamente en busca de
encontrar la manera de gestionarla de forma sostenible adoptando un enfoque holistico
e integrado, que permita la seguridad hidrica y alcanzar el equilibrio y conservacion de
los ecosistemas, ya que es un recurso limitado e insustituible y s6lo funciona como
recurso renovable, si esta bien gestionado. (p. 8).
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Ante los planteamientos expuestos, no se concibe que las aguas residuales sean
recolectadas, pero no tratadas correctamente antes de su reutilizacion, con cualesquiera de las
técnicas disponibles, por ello se considera como una problematica ambiental objeto de un analisis
situacional que se presenta en la Figura 2.

ESTADO BARINAS
Accion toxica de aguas Se produce agua no Malos olores y sabores por
residuales sobre [a flora y [a reusable sequin descomposicion de sustancias extrafias,
fauna acuatica, y el ser normativa ambiental. desdoblamiento anaerdbico y
humano que la consuma. l desprendimientos de gases.
f Peligro de salud puibli x
- eligro de salud poblica, i 0
Eutroficacion. Alteracion de
Se’pn‘arden Ijas_ transmision de enfermedades sonas natiirales (Rio Santo
caracteristicas originales de origen hidrico y caracter e
{Morma Wenezolana T BT :
COVENIN 2634:2002). v
N / Contaminacion ambiental de suelo, agua,
aire, animales y humanos.
CONSECUENCIAS
| _Z Aguas residuales recolectadas pero no tratadas correctamente,
CAUSAS antes de su eliminacion o reutilizacion.
Provenientes de aclividad domestica, Desechos agroindustrales de Verfido inestable,
procesos industriales, agropecuarios | | elevada complefidad y naturaleza | | bioldgicamente degradable
y comerciales (Norma Venezolana organica, atil para o0 putrescible.
COVENIN 2634:2002)_ microorganismos. /

Incorporacion de productos de desechos, mineral u organico, proveniente de distintas actividades y clasificables
seq(n su origen: domesfico. industrial. subterranec v meteoroléaico.

Figura 2. Andlisis sistémico de las aguas residuales recolectadas pero no tratadas
correctamente antes de su eliminacidn o reutilizacién.

3. REFLEXIONES FINALES

Desde las perspectivas expuestas, y teniendo como principal oportunidad favorable el
pronunciamiento de la ONU A/64/L.63/Rev.1, del 26 de julio de 2010, que “declara el derecho al
agua potable y el saneamiento como un derecho humano esencial para el pleno disfrute de la vida
y de todos los derechos humanos”, el andlisis reflexivo sobre los elementos necesarios para
alcanzar la gestion sustentable de las aguas residuales en el municipio Barinas estado Barinas,
sin lugar a dudas, debe partir de un acercamiento transdisciplinario para el estudio y solucion de
un problema ambiental relacionado con la interaccion hombre-ambiente, y los posibles reusos de
este recurso y urge la necesidad de realizar una revision documental del marco legal normativo en
materia ambiental y sanitaria para el manejo de las aguas residuales.
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