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Resumen

La armonizacion se entiende como el proceso de coordinar y equilibrar dos
0 mas elementos que deben converger hacia un mismo objetivo, logrando
coherencia y unidad entre ellos. Este estudio aborda la armonizacion en
proyectos de ingenieria desde la perspectiva de generar y preservar
ambientes saludables, enfatizando su relevancia en el contexto
universitario. La investigacion se sitla bajo el paradigma interpretativo,
utilizando una estrategia cualitativa basada en la revision documental de
articulos y tesis doctorales que exploran la sinergia entre el desarrollo
técnico y la proteccion ambiental. El propdsito es identificar soluciones que
satisfagan las necesidades humanas sin comprometer los recursos
naturales. Los resultados obtenidos contribuyen a fortalecer y orientar
adecuadamente proyectos de ingenieria para alcanzar mayor
sostenibilidad. Igualmente, se identifica la necesidad de promover la
educaciéon ambiental en las universidades a nivel regional, nacional e
internacional
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Abstract

Harmonization is understood as the process of coordinating and balancing
two or more elements that must converge toward a common objective,
achieving coherence and unity between them. This study addresses
harmonization in engineering projects from the perspective of generating
and preserving healthy environments, emphasizing its relevance in the
university context. The research is situated within the interpretive paradigm,
using a qualitative strategy based on a documentary review of articles and
doctoral theses that explore the synergy between technical development
and environmental protection. The purpose is to identify solutions that meet
human needs without compromising natural resources. The results obtained
contribute to strengthening and properly guiding engineering projects to
achieve greater sustainability. Likewise, the need to promote environmental
education in universities at the regional, national, and international levels is
identified.
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Introduccién

En el corazon de la modernidad y el progreso, la ingenieria ha sido
habitualmente el motor que impulsado la construccién y el desarrollo
mundial. Desde las infraestructuras hasta las tecnologias que forman parte
de la vida cotidiana, su impacto es indiscutible. Sin embargo, a medida que
crece la conciencia sobre los desafios ambientales, surge la necesidad de
gue la ingenieria amplie su enfoque mas alla de la simple funcionalidad
social. Este cambio de paradigma es especialmente relevante en el ambito
universitario, donde se disefian proyectos que definiran el futuro de las
sociedades. Es en este contexto donde la armonizacion, junto con la
innovacion tecnoldgica, se convierten en tareas centrales para coadyuvar
a la conservacion del ambiente (Akeel et al., 2019).

De igual manera, las universidades, como epicentros del conocimiento,
tienen una oportunidad Unica para liderar este proceso de transformacion.
No se trata Unicamente de incluir temas ecoldgicos en los planes de estudio
(Acosta et al., 2025; Presidencia de la Republica, 2025), sino de adoptar
una vision integral que incorpore la sostenibilidad en todos los aspectos de
la ingenieria. Esto implica fomentar una mentalidad que conciba la
proteccion del ambiente no como una limitacion, sino como una fuente
inagotable de soluciones creativas. Al desarrollar proyectos de
infraestructura y soluciones tecnolégicas sobre los ecosistemas para
mejorar la vida humana, es fundamental, a su vez, disefiar procesos que
sean no solo eficientes y rentables, sino también respetuosos con el

entorno, sentando las bases para un desarrollo sostenible y positivo.

La armonizacion entre la ingenieria y la conservacion ambiental
adquiere una importancia creciente en todos los ambitos de la vida social,
especialmente a nivel internacional. A medida que los desafios ambientales
se hacen mas complejos, la necesidad de incorporar la sostenibilidad en
todas las acciones humanas, particularmente en el desarrollo técnico, se

vuelve ineludible. En este sentido, Ortega-Contreras et al., (2018), sefalan
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gue la excelencia en la gestion ambiental en ingenieria es un tema que
cobra importancia gradual a nivel mundial. En otras palabras, los expertos
coinciden en liderar el camino hacia un futuro mas sostenible,

fundamentado en conocimientos que respetan el medio ambiente.

Por consiguiente, el principal reto radica en asumir las
responsabilidades asignadas a los proyectos de ingenieria en la Division
de Infraestructura para la conservacion del ambiente universitario. Esto
implica ofrecer una visién general que permita analizar los distintos tipos de
armonizacion necesarios para fortalecer la proteccioén del entorno natural
en las universidades. En este sentido, la ingenieria, tradicional vinculada al
desarrollo y la innovacion, enfrenta hoy un desafio crucial: integrar la
preservacion ambiental en todos sus planos. Igualmente, en el contexto
universitario, este reto se convierte en un compromiso fundamental para la
formacién de profesionales competentes y comprometidos con la
sostenibilidad.

Como puntualiza Mateo (2004), el debate que ha dado lugar a la
formulacion del pensamiento ambiental del paradigma sostenible y la
promulgacion del modelo de desarrollo sostenible para tratar de solucionar
la aparicion de la crisis ambiental en el planeta tierra. Asi, surge la
interconexién entre los elementos tierra, hombre y naturaleza. Por la
necesidad de desequilibrio ecolégico y su vulnerabilidad, por impactos
negativos como la erosion y compactaciéon de los suelos. Las talas
ejecutadas por particulares estan ocasionando la pérdida de cobertura

verde en otros estados del pais.

Aunque este tipo de actividad tiene una escala, de igual modo
genera un impacto ambiental indicé que el observatorio de ecologia politica
sistematiz6 131 reportes de tala puntuales en distintas entidades del
territorio; identificando como factores impulsores de la mismas, generando

descontroles ambientales; poda y tala sin criterio de arboles urbanos por
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parte autoridades regionales (alcaldias y gobernaciones); cambio del uso

del suelo; tréfico ilegal de madera, entre otros.

En las Universidades con amplia extension de terrenos como lo es la
Universidad Nacional Experimental de Los Llanos Occidentales “Ezequiel
Zamora”, la armonizacion entre la ingenieria y la conservacion ambiental
es un tema que también debe integrar los principios de sostenibilidad en
todas las etapas de un proyecto de ingenieria. Segun Colon Flores, (2024),
se trata de una sinergia entre el desarrollo tecnoldgico y la proteccion del
medio ambiente, vinculada a los “objetivos que representan un llamado
global a la accién para crear un mundo mas equitativo y sostenible, donde
las necesidades actuales se satisfagan sin perjudicar las de las futuras
generaciones” (pag. 199).

El fendmeno de pérdida de biomasa ocurrié en todo el pais en 2021. Segun
Prado (2022):

“El OEP recopil6 denuncias de deforestaciéon en 16 estados
de Venezuela: Aragua, Anzoategui, Apure, Barinas, Bolivar,
Carabobo, Cojedes, Distrito Capital, Falcén, Guérico, Lara,
Mérida, Miranda, portuguesa, Téachira y Trujillo. Miranda
concentr6 un 40% del total de 131 casos analizados. El
segundo lugar lo ocupd el Distrito Capital, especificamente el
municipio Libertador, que representa un 18% del total de los
casos. El tercer puesto en denuncias sobre pérdida de masa
arborea lo ocupa Aragua. En el caso del Area Metropolitana,
se estima que por lo menos 300 de arboles han sido talados
segun lo indica Ciudad Laboratorio, organizacién que se ha
dedicado hacer seguimiento de la deforestacion urbana en
los distintos municipios que conforman la ciudad”. (“El grave
avance de la deforestacion”, parrs. 6,7, 8 y 9).

Es decir, la armonizacion también en las universidades con
grandes espacios de tierra refiere al proceso de establecer criterios,
estandares y procedimientos comunes entre diversas instituciones
de educacién universitaria. Este proceso busca lograr una mayor

cohesion, eficiencia y calidad en la educacion superior, tanto a nivel

nacional como internacional. La creciente preocupacion global por el

pg. 698  Revista Politécnica y Territorial Volumen 11 - Niimero 2 / Enero - Junio 2025



REVISTA POLITECNICA Y TERRITORIAL Universidad Politécnica Territorial
Publicacién Cientifica Arbitrada de Barinas José Félix Ribas

cambio climatico, la escasez de recursos y la degradacion ambiental ha
puesto de manifiesto la necesidad de replantear la forma en que disefiamos
y construimos. De este modo, como lo expresa Gimeno Feliu 2020), en los
procesos de contrataciones publicas se platea la obligacion de armonizar y
garantizar la conservacion del medio ambiente en obras de ingenieria.

Las universidades, en este caso la UNELLEZ, vista como un espacio
donde se realizan trabajos de ingenierias constantes, tiene un papel
fundamental en la promocion de la conservacion ambiental. Al promover la
participacion de expertos de diversas areas, este es un lugar ideal para
plantar la conciencia ecoldgica en avivar habilidades de armonizacion
sostenible. Por lo tanto, se traza la siguiente interrogante: ¢Cuél es la
calidad de la armonizacién en la ingenieria desde el enfoque de la

preservacion del ambiente en el contexto universitario?

Desde la perspectiva de este ensayo, se procura conocer la calidad
de la armonizacion en la realizacion de los trabajos de ingenieria y la
conservacion del ambiente como un tema transcendental en el contexto
universitario. Las generaciones actuales de ingenieros estan llamados a ser
funcionarios que promuevan cambios, abriendo soluciones ambientales
que no solo sean eficientes, sino también sostenibles cuidando el medio
ambiente. Las instituciones universitarias juegan un papel para fomentar la
investigacion, la innovacion y el apoyo interdisciplinario, las universidades
pueden favorecer significativamente a la cimentacion de un futuro mas
sostenible. Por lo tanto, con el presente estudio se pretende analizar la
calidad de la armonizacion en la ingenieria desde el enfoque de la

preservacion del ambiente en el contexto universitario.

Asi pues, el enfoque de la sustentabilidad en la calidad de la
armonizacion de la preservacion del ambiente en el contexto universitario
se centra en integrar practicas ecoldgicas sostenibles en todas las
superficies de la universidad. Esto se circunscribe desde la gestion de

residuos sélidos con el uso eficiente de recursos hasta la agregacion de la
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educacién ambiental en los curriculos, lo que establece un gran reto para
el acervo cientifico y la solucién de problemas sociales, tecnolégicos y

productivos.

La armonizacion de la ingenieria y la preservacion ambiental en el
ambito universitario se traduce en un aumento significativo del acervo
cientifico al integrar elementos de sostenibilidad, esta investigacion se
orienta hacia la indagacion de soluciones innovadoras que trascienden las
técnicas tradicionales. Esto estimula la creacion de nuevos campos de
estudio, el avance de tecnologias verdes, la concepcion de discernimiento
interdisciplinario que aborda retos complejos, como la gestién eficiente de
recursos, la disminucién de la huella de carbono bajo el proyecto de
sistemas resilientes. El estudio se vuelve pertinente, favoreciendo la base
de conocimiento que no solo es hipotéticamente sélida, sino igualmente
ajustable a los problemas que se pueden visualizar para las futuras
descendencias de expertos.

Este enfoque sobre la calidad de la armonizacion en los trabajos de
ingenieria no solo aumenta el conocimiento, sino que también abastece a
los futuros trabajos, los materiales necesarios para la solucion de
problemas sociales, cientificos y productivos. Con la interconexion entre
estos sistemas, los expertos pueden abrir soluciones que no solo sean
técnicamente posibles, sino también socialmente objetivas 'y
ambientalmente razonables. Esto incluye desde el esquema de
infraestructuras sutiles que mitiguen desastres naturales hasta la ejecucion
de procesos beneficiosos eficientes que impulsen la economia circular. Las
universidades, al empujar esta vision, se convierte en un animador clave
en la edificacion de una sociedad mas justa y prospera, capaz de enfrentar

los retos modernos con una figura sistémica responsable.

Al estudiar la calidad de la armonizacion en la ingenieria como una

vision para la conserva del ambiente en el contexto universitario, el
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compromiso de este tema se enmarca dentro de una pesquisa con enfoque
cualitativo, que permite comprender la continuidad, la relaciéon fundamental
para confirmar teorias o suposiciones mediante el andlisis documental. La
armonizacion de la conservacion del ambiente en el contexto universitario
no solo favorece al medio ambiente, sino que también prepara a los
educandos, clase obrera, comunidad universitaria en general para ser
ciudadanos comprometidos y todos los implicados con el desarrollo
sostenible (Colon Flores, 2022).

Se cita a Colon Flores, (2024), en su pesquisa doctoral sobre la
“Percepcion de los alumnos de ingenieria sobre el desarrollo sostenible,
desde las extensiones econdémicas, sociales y ambientales en un pais en
desarrollo”. La Educacion para el Desarrollo Sostenible, es vital, forma
parte fundamental en la educacién universitaria, promoviendo habilidades
ineludibles para crear futuro con un ambiente sano. Esto obtiene una
excelencia critica en un contexto especializado por la infamia ambiental, la
desigualdad social y el desequilibrio econémico. La EDS hace referencia a
una comprensién holistica de la sostenibilidad abarcando aspectos
ecolégicos, econdmicos y sociales, avivando la inclinaciéon critica con
soluciones innovadoras para abordar los desafios globales. También, se
destaca la necesidad de integrar principios de sostenibilidad y los Objetivos
de Desarrollo Sostenible (ODS), fundamentandose en formar profesionales
gue alcancen la interconexion de los inconvenientes tanto sociales, como
econdémicos y ambientales (Leiva-Brondo et al., 2022).

Asi pues, Garcia-Morales (2021), en su trabajo de investigacion para
optar al titulo en Doctor en Educacién, en la Universidad Pedagodgica
Experimental Libertador, Instituto Pedagdgico Rural “Gervasio Rubio”
denominado: Constructos Teodricos para la Cultura Ambiental a partir de la
Formacion de Estudiantes desde la Perspectiva Ambientalista” la presente
investigacion se centr6é en hacer una contextualizacién de los procesos

formativos de los docentes en materia ambiental, para ello, se plantea como
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objetivo general generar constructos tedricos acerca de las nociones de
ambiente como sustento para la formacion desde la perspectiva
ambientalista, a fin de promover la contextualizacion de los asuntos
ambientales en el desarrollo del perfil del docente con miras a que este sea
un asunto de formacion integral para la sociedad.

Para lograr acceder a tales pretensiones la investigacion asumio el
enfoque cualitativo por medio de una ruta metodoldgica fenomenoldgica y
fundamentado en el paradigma interpretativo, también estuvo enmarcado
en el disefio de campo y en el nivel explicativo, se contemplara el desarrollo
de tres fases, inicialmente el acercamiento al objeto de estudio,
posteriormente la estructuracion y el analisis de la realidad y por ultimo la
teorizacion.

Por ende, los informantes estuvieron conformados por los docentes y
estudiantes del Colegio San José del Trigal a fin de poder valorar las
experiencias de emprender una formacién con fundamento en la
perspectiva ambientalista. Como principales resultados se percibe la
necesidad de una educacion que promueva el desarrollo cultural y social
del pensamiento ambientalista ya que dentro de las nociones sociales
existen vacios conceptuales a los que la educacion no esta respondiendo,
por ello, fue necesario generar constructos teéricos sobre la cultura
ambiental y su repercusion en lo social y en lo educativo.

Por su parte, Garcia-Lanchares (2021), en su trabajo de Investigacién
Aplicacion de la Tecnologia Dinsar a la Prevencion de los Riesgos
Geologicos Naturales e Inducidos en Ciudades e Infraestructuras
Prioritarias de Centroamérica, los trabajos derivados de la tesis doctoral
descrita en esta publicacién estan contextualizados dentro del proyecto Kuk
Ahpan y de la actividad de I+D+i de la empresa Detektia. Esto es
consecuencia del caracter industrial que tiene la beca doctoral otorgada por
la Comunidad de Madrid en la convocatoria general del afio 2020. El

principal objeto de dicha convocatoria es promover el desarrollo de
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proyectos de Doctorado Industrial en cualquier ambito de conocimiento y
en cualquier sector empresarial.

La contribucion de las investigaciones, apoya la relacién entre los
diversos campos de la ciencia con el avance sostenible para abordar los
desafios sistémicos en busca de un futuro equitativo y ambientalmente
responsable. La calidad de la armonizacién forma parte de la planificacion
y la construccion de infraestructuras sostenibles que resisten y disminuyen
el impacto en el medio ambiental. En los estudios de ingenieria se debe
enfatizar también, vincular las competencias fundamentales de los
trabajadores universitarios con las practicas necesarias para promover la
sostenibilidad ambiental. La armonizacion tiene circunstancialmente la
importancia de incorporar en sus proyectos los procesos de toma de
decisiones minimicen los impactos ambientales que promuevan la

sostenibilidad a prolongado término.

Fundamentacion teoérica

En relacién a fundamentacion tedrica, este ensayo se sustentada en
la armonizacién entre las actividades humanas y la conservacion ambiental
con el objetivo fundamental de lograr un desarrollo sostenible. Existen
diversos tipos de armonizacién, cada uno enfocado en diferentes aspectos
de la relacién entre la sociedad y el medio ambiente. Es por ello, la
importancia de la educaciéon ambiental (EA), siendo este un tema que esta
rigurosamente vinculado con la praxis, para armonizar las acciones
sustentables propias del ser humano, es preciso contar con expertos aptos
para aminorar la destruccibn ambiental, iniciando por la formacién
universitaria, cuyos estudiantes y trabajadores puedan ser multiplicadores,
formadores, ejecutores de proyectos necesarios para salvaguardar el
planeta (Colén-Flores et al., 2023).

Del mismo modo, el desarrollo de la investigacion también se basa en

las definiciones conceptuales y principios establecidos en el campo de
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accion donde se centra el trabajo investigativo, de esta manera los
problemas ambientales: se han acelerado y agravado en las ultimas
décadas, en circunstancias donde la globalizacibn econémica impone
férmulas originales para la elaboracién y la utilizacién de los recursos. En
estas circunstancias, la educacion resulta ser una via Util e ineludible para
desarrollar en grande la formacién y capacitacion ambiental en diferentes
espacios de la sociedad, considerando los que tienen la responsabilidad de
la toma de decisiones representativas, hasta los que tienen los margenes
ciudadanos, donde la actividad diaria recae en forma directa sobre el medio
ambiente.

Asi mismo, se evidencian problemas de incendios forestales,
contaminacion del agua o del aire, muchos residuos peligrosos, debilitacion
de la capa de ozono, energias alternativas, entre otros, la calidad de vida
son términos que, en estos momentos, aparecen en forma continua. Esto
tiene un aspecto positivo, que es la toma de conciencia proambientales se
genera en las Universidades, y en todos los niveles de la realidad, sobre la
existencia de problemas graves, tanto por la puesta en marchas de

proyectos arquitectonicos en el presente como en el futuro.

Metodologia

En estudio se hizo el estado del arte, se realizaron consultas de
documentos, bibliografias, revision de repositorios sobre investigaciones
verificadas y también a través de fuentes secundarias sobre las variables
abordadas sobre la armonizacion en el contexto universitario. Cabe sefalar
gue el presente ensayo se aborda bajo el paradigma interpretativo, con una
orientacion estratégica metodologica cualitativa, bajo la revision
documental. Este tipo de pesquisa, igualmente puede ser encontrada como
investigacion bibliografica y su finalidad es dirigir la investigacion

relacionada a informacién ya registrados que proceden de diferentes
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fuentes, proporcionando una vision panoramica y sistematizada de otras
fuentes (Barraza, 2023).

En el caso particular de este ensayo, se pretende identificar las
barreras de la armonizacion en la ingenieria como una vision para la
conservacion del ambiente en el contexto universitario, mediante la
comprension y explicacién los hechos objeto de estudio desde su vision,
sus sentimientos, pensamientos, creencias y contrastarlos con la teoria
existente. Al respecto, Corona (2018) agrega que:

“Desde el punto de vista epistemoldgico, el conocimiento es el
constructo tedrico interpretativo y subjetivo que el hombre
(sujeto cognoscente) da a través de la observacion inicial y la
interaccién reciproca con el objeto de estudio, regido por
distintos patrones o estilos de pensamiento determinados, ya
sea, a través de su experiencia, de la razén o las vivencias”.

(pag. 71)

Por tanto, el paradigma interpretativo permitioé vislumbrar la realidad
de la calidad de la armonizacion como una visién principal para la
supervivencia del ambiente sano en el contexto universitario. La
interpretacion permitié analizar todos los significados de las personales que
influyen en la ensefianza y el aprendizaje de los especialistas ambientales.
Desde este punto de vista, el paradigma interpretativo permitié a conocer
las posturas, en comprender mejor las experiencias necesarias en la
ingeniera, lo que facilité la identificacion soluciones efectivas para
conservar el ambiente.

Cabe sefalar, que este paradigma promueve la importancia de
interpretar los significados, siendo fundamental para la comprension de la
calidad de la armonizacién en la ingenieria como una vision para la
preservacion del ambiente en el contexto universitario. Asimismo, los
papeles de los proyectos de armonizacion forman parte de este proceso,
sus trabajadores también forman parte en la identificacion de obstaculos
para la implementacién de soluciones seguras, permitiendo sobresalir la
necesidad de considerar sus perspectivas para fortalecer la labor

investigativa.
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Hallazgos

En relacion a este ensayo cientifico, sobre la problematica de la
calidad de la armonizacion de los trabajos de ingenieria en el contexto
universitario, permitio identificar los objetivos, profundizar en las variables
objeto de estudio. Suscitando alcanzar la comprension tedrica practica
sobre la temética ambiental con sus problemas conexos, bajo la necesidad
de desplegar acciones tanto individuales como colectivas que contribuyen
en la participacion activa junto al compromiso de los trabajos de calidad de
la armonizacion para lograr la consecucién de objetivos de desarrollo
sustentable.

De igual manera, en contexto de la ingenieria, se impulsa la necesidad
de integrar principios de sostenibilidad y los Objetivos de Desarrollo
Sostenible (ODS) para que los profesionales comprendan la interconexion
entre los problemas sociales, los problemas econémicos y los problemas
ambientales. Con base en lo anterior, esta investigacion obtuvo una
comprension profunda enmarcada en el desarrollo sostenible, para
concientizar en la calidad y armonizar los proyectos de ingenieria que
realizan en las Instituciones universitarias, asi como la aplicacion de la
teoria para garantizar un ambiente acorde y sano (Dos Reis, 2019).

Cabe sefialar, que la integracibn de la armonizacién en las
universidades puede proporcionar trabajos de armonizacion para el
desarrollo razonable en promover un futuro sostenible. Se han utilizado
varios enfoques, para ensefiar sostenibilidad. En general, la armonizacion
y los proyectos de ingenieras son un binomio para la sostenibilidad implica
empoderar de conocimientos necesarios para abordar cuestiones
complejas de sostenibilidad, en fin, contribuir a un mundo mas sostenible
(Camacho y Valdés, 2020).
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Conclusiones y reflexién final

Finalmente, en el presente estudio cientifico se destaca la gran
relevancia que ha adquirido la transmision de informacion en los ultimos
afos. La educacion ambiental y la armonizacién, a través de un plan de
formacion, constituyen herramientas fundamentales y obligatorias en
cualquier universidad, como es el caso de la Unellez VPDS. Sin embargo,
estas acciones por si solas no son suficientes para generar conciencia,
motivar, informar y capacitar a los ingenieros sobre la conexion con el
entorno y las medidas necesarias para lograr la transversalidad del enfoque
ambiental en las politicas universitarias. Este proceso puede fortalecerse
mediante practicas que involucren a los trabajadores universitarios con el
medio ambiente y la comunidad académica, promoviendo valores y
actitudes orientadas a transformar la armonizacion en proyectos de
ingenieria que contribuyan a la conservacion del ambiente universitario.

Simultdneamente, se identific6 la importancia de mantener el
equilibrio del ecosistema y la armonia ambiental. Cabe sefalar que este
ensayo abre la puerta a futuras investigaciones destinadas a desarrollar
herramientas de reflexion, andlisis y accion para comprender, anticipar y
atender los dafios ocasionados al medio ambiente. Estas investigaciones
deben incluir la busqueda de actividades concretas o, al menos, una
reflexion profunda sobre soluciones provisionales, curativas o alternativas
a los problemas ambientales derivados de la ejecucion de proyectos de

ingenieria que afectan negativamente al entorno.

En funcion de estas recomendaciones, es necesario sensibilizar de
manera contundente a los trabajadores universitarios sobre la importancia
de ejercer su profesion sin generar impactos negativos en el medio
ambiente. Asimismo, se debe fortalecer en los estudiantes de Ingenieria

Civil las actitudes y valores favorables hacia la proteccion ambiental con el
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fin de impulsar en las universidades los medios necesarios para garantizar

la conservacion sostenible del entorno.
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