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Resumen

Este ensayo explora la interseccion de las tecnologias emergentes y la
meta-analisis académica como enfoque transformador para la curacion de
informacion cientifica. Epistemoldgicamente, el estudio se adentra en la
construccion del conocimiento verificado a través de la integracion de
resultados de mudltiples investigaciones, buscando trascender la
fragmentaciéon de la informacion para revelar verdades mas robustas y
fiables. Ontol6gicamente, se reconoce la informacion cientifica como una
entidad dinamica y vasta, donde la aplicacion de técnicas meta-analiticas y
computacionales permite discernir patrones y relaciones que de otro modo
permanecerian ocultos. Axiologicamente, se valora la precision, la
exhaustividad y la veracidad como pilares fundamentales en la gestion de
la informacion, esenciales para empoderar a la comunidad académica en
su labor investigativa, docente y de socializacién del saber. El trabajo
aborda como el meta-analisis, al combinar sistematicamente hallazgos,
reduce el sesgo y potencia la fiabilidad de los resultados.
Metodolégicamente, es un estudio documental que se apoya en una vision
heuristica, inspirada en el Motor de Busqueda Académica "Paramaconi" de
la UNELLEZ, un repositorio clave de producciones intelectuales de la
institucion. En un contexto de sobrecarga informativa, este enfoque meta-
analitico, potenciado por herramientas tecnolégicas, se presenta como una
solucion indispensable para convertir un proceso de busqueda
potencialmente abrumador en una experiencia eficiente y altamente
efectiva, garantizando el acceso a informacion pertinente y confiable. En
tanto, la implementacion de estas estrategias contribuye significativamente
a la construcciéon y consolidacion de una sociedad del conocimiento mas
informada, critica y capaz de generar valor a partir de la ciencia.
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ABSTRACT

This essay explores the intersection of emerging technologies and
academic meta-analysis as a transformative approach to scientific
information curation. Epistemologically, the study delves into the
construction of verified knowledge through the integration of results from
multiple investigations, seeking to transcend the fragmentation of
information to reveal more robust and reliable truths. Ontologically, scientific
information is recognized as a dynamic and vast entity, where th e
application of meta-analytic and computational techniques allows us to
discern patterns and relationships that would otherwise remain hidden.
Axiologically, accuracy, completeness, and veracity are valued as
fundamental pillars of information management, essential for empowering
the academic community in its research, teaching, and knowledge sharing
work. The paper addresses how meta-analysis, by systematically combining
findings, reduces bias and enhances the reliability of results.
Methodologically, this is a documentary study based on a heuristic
approach, inspired by UNELLEZ's "Paramaconi" Academic Search Engine,
a key repository of the institution's intellectual productions. In a context of
information overload, this meta-analytical approach, enhanced by
technological tools, is presented as an indispensable solution for
transforming a potentially overwhelming search process into an efficient and
highly effective experience, guaranteeing access to relevant and reliable
information. Meanwhile, the implementation of these strategies contributes
significantly to the construction and consolidation of a more informed,
critical, and valuegenerating knowledge society.
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Introduccion.

La era digital ha transformado radicalmente la forma en que
accedemos y gestionamos la informacion, es en este sentido que, en el
ambito académico-investigativo, los motores de busqueda académica se
han erigido como herramientas indispensables para investigadores,
tecnologos e innovadores en todos los niveles educativos, especialmente
en la educacion universitaria. Sin embargo, la actualizacion constante de
los contenidos, la complejidad del manejo de las Tecnologias de la
Informacién y Comunicacion (TIC), y la dificultad para ajustar los
requerimientos de los productos y usuarios, presentan desafios
significativos. En lo cual, este escenario ha propiciado lo que se conoce
como sobrecarga de informacion, una situacion agravada por la rapida
difusion de datos, a menudo carentes de veracidad, a través de las redes.

En este contexto, el meta-analisis emerge como una metodologia
crucial, cuya técnica permite sintetizar sistematicamente los resultados de
multiples estudios para comprender el impacto de variables y parametros.
Ademas, su valor radica en la capacidad de combinar hallazgos, reducir el
sesgo y potenciar la fiabilidad de las conclusiones, trascendiendo las
limitaciones de estudios individuales. Para ello, es necesario aplicar estas
técnicas se hace patente ante la vasta cantidad de informacién generada
por el desarrollo cientifico y tecnolégico.

En este sentido, desde una perspectiva epistemoldgica, el meta-
analisis y las tecnologias emergentes abordan la construccion del
conocimiento desde un enfoque holistico. No se trata solo de la
acumulacion de datos, sino de la integracién critica y la sintesis de saberes
dispersos para alcanzar verdades mas robustas y generalizables.
Igualmente, la combinacién de evidencia de mdltiples fuentes, facilitada por
algoritmos avanzados y la capacidad de procesamiento de las tecnologias,
permite generar un conocimiento mas confiable y validado, superando la

vision fragmentada que a menudo ofrecen estudios aislados (Chalmers,
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2007). Por ello, el proceso de curacion de informacion es, en esencia, un
acto epistemoldgico de discernimiento y validacion.

Por consiguiente, en el contexto ontoldgico, el presente estudio
reconoce la informacion cientifica como una entidad compleja vy
multifacética, que no se limita a un conjunto estatico de datos. Para ello,
sera un constructo dinamico, en constante evolucion y crecimiento, que
refleja la realidad en sus diversas dimensiones; en otras palabras, seran
técnicas meta analiticas, en conjuncion con la capacidad de los motores de
busqueda, permite desentrafiar patrones y relaciones que de otra forma
serian imperceptibles en este inmenso cumulo de publicaciones. Es por
ello, que la curacién de informacién se convierte en un medio para
comprender mejor la naturaleza de la realidad investigada, al agrupar y
contextualizar el conocimiento existente.

Continuando, axiolégicamente el ensayo se cimienta en el valor
intrinseco de la precision, la exhaustividad y la veracidad en la gestién de
la informacion cientifica. En un entorno propenso a la desinformacion y la
sobrecarga de informacion, la capacidad de discernir lo relevante y
confiable es crucial. De alli, que el meta-analisis, potenciado por
tecnologias que permiten procesar grandes volumenes de datos, se
convierte en un imperativo ético para garantizar que la comunidad
académica, y por extension la sociedad, acceda a conocimiento de alta
calidad.

En este sentido, la Universidad Nacional Experimental de los Llanos
Occidentales "Ezequiel Zamora"” (UNELLEZ), consciente de esta
necesidad, ha desarrollado el "Motor de Busqueda Académica
Paramaconi" (Villamizar, 2022), este motor, concebido para la conectividad
del Sistema de Creacion Intelectual de la UNELLEZ, busca optimizar el
acceso a la vasta produccion intelectual de sus profesores, favoreciendo a
la comunidad universitaria en general y promoviendo la docencia, la
creacion intelectual y la socializacion de saberes, el cual requiere no solo

de programacion y carga de datos especializados (como lineas de
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investigacion, normas APA y derechos de autor), sino también de una
reflexion critica sobre su impacto en la sociedad del conocimiento (Freire,
2020). En si, se trata de un motor de busqueda con un enfoque especifico
en la preservacion y difusion de conocimientos tradicionales, esto es un
valor afiadido significativo.

Efectivamente, la integracion de las ventajas que ofrece el uso de
motores de busqueda con métodos de andlisis de relevancia, como el
calculo de medida de valor simple, considerando el mas adecuado para
este estudio. Aunque los motores de busqueda tradicionales pueden
emplear métricas como el odds ratio para determinar la relevancia de una
pagina web en funcién de palabras clave, el meta-andlisis va mas alla, es
un proceso que implica etapas rigurosas como la formulacion del problema,
la busqueda y codificacion de estudios, el calculo del tamafio del efecto, el
analisis estadistico y la interpretacion.

De esta manera, la necesidad de integrar estas técnicas en un motor
de busqueda como Paramaconi, mediante algoritmos de plataforma libre,
implica evaluar la calidad y relevancia de los resultados de busqueda en
funcién de pardmetros tanto cuantitativos como cualitativos. Aunque los
motores de busqueda no proporcionan directamente una "medida de valor
simple" tal como se define en el meta-analisis, la aplicacion de técnicas de
evaluacion y andlisis inspiradas en sus principios es clave para medir y
asegurar la calidad y relevancia de la informacion.

En el a&mbito de la curacion de informacion, el meta-andlisis se
posiciona como una herramienta fundamental para filtrar, evaluar y
sintetizar el conocimiento disperso en la literatura académica. Como
también, su aplicacidn sistematica no solo permite identificar tendencias y
consensos en medio de la proliferacion de estudios, sino que también
facilita la deteccion de sesgos o inconsistencias metodolédgicas que podrian
comprometer la validez de los hallazgos. Al emplear criterios
estandarizados para la seleccion y evaluacion de fuentes, el meta-analisis

actia como un mecanismo de control de calidad epistemologica,
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asegurando que la informacion recuperada cumpla con rigurosidad
cientifica. De alli, que Grant y Booth, (2009) esta aproximacion es
especialmente relevante en entornos digitales, donde la abundancia de
datos no garantiza por si misma su confiabilidad o pertinencia.

En consecuencia, el meta-analisis aporta un marco metodologico
para la integracion de tecnologias emergentes, como el aprendizaje
automatico y el procesamiento de lenguaje natural, en procesos de
curacion de informacién. En consecuencia, al combinar técnicas
cuantitativas con analisis cualitativos, hace posible desarrollar algoritmos
gue no solo prioricen la relevancia estadistica de los documentos, sino
también su coherencia tedrica y su aporte al campo de estudio. En este
sentido, la sinergia entre el meta-andlisis y los motores de busqueda
académica (como Paramaconi) representa un avance hacia sistemas
inteligentes capaces de discernir, jerarquizar y contextualizar el
conocimiento, transformando la sobrecarga informativa en oportunidades

de descubrimiento y generacion de nuevo saber.
Desarrollo

El meta-andlisis como metodologia transformadora

El meta-andlisis es un método sistematico para sintetizar los
resultados de diferentes estudios empiricos para estudiar el impacto de
variables independientes (ya sea intervencion o tratamiento) en resultados
finales precisos. Asimismo, el meta-analisis combina y resume los
resultados de varios estudios individuales, produciendo asi un notable
aumento del tamafio de la muestra, lo cual lleva a obtener més facilmente
un resultado final estadisticamente significativo y mas preciso mediante su
banda de fluctuacién, o intervalo de confianza poblacional, sera mas
estrecha. Desde varios estudios, incluso estudios no concluyentes, se
puede obtener asi un resultado que al menos tedéricamente en la
estimacion puntual, estaria muy cercano al verdadero valor existente en la

poblacion en el aspecto que se analiza.
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En efecto, Molina (2018) afiade que el meta-analisis es un resumen
de sintesis cuantitativa, generalmente utilizado para analizar los resultados
de estudios preliminares en revisiones sistematicas. Para que sus
conclusiones sean vélidas es necesario aplicar correctamente los métodos
de preparacion, revision, combinacion adecuada de estudios Yy
presentacion correcta de los resultados.

De tal manera, cuando diferentes estudios analizan el mismo
problema, el individuo esperaria encontrar diferencias entre los resultados
puramente por casualidad, y esta diferencia puede maximizarse si los
estudios son mas pequefos porque las estimaciones son menos precisas
lo que nosotros llamamos a nivel de programacion una indexacion. El
propésito de utilizar esta herramienta estadistica para integrar los
resultados de los estudios es aumentar su poder estadistico aumentando
el tamafio de la muestra. Ademas, consolidar el trabajo realizado en
diferentes centros y localizaciones permite obtener resultados con mayor
facilidad, mejor generalizados.

En relacién a esto, Fau y Nabzo, (2020,p.262) indican “los meta-
analisis constituyen una herramienta esencial para sintetizar la informacion
cientifica disponible, que permite la estimacion cuantitativa de la relacion
entre dos variables, estimando una magnitud de efecto ponderado y
aumentando la precision de los estimadores”. En si es un proceso que
permite valorar la calidad de la metodologia empleada, valorar la
consistencia entre las investigaciones, obtener una mejor estimacion global
e identificar subgrupos con efectos diferentes. Esto posibilita incrementar
la validez de las conclusiones de los estudios individuales e identificar
areas de incertidumbre donde sea necesario realizar una nueva
investigacion.

Significa entonces, el meta-analisis no solo optimiza la precision
estadistica, sino que también funciona como un filtro epistemoldgico al
exponer inconsistencias metodolégicas entre estudios. Por ejemplo, al

aplicar técnicas como el test de heterogeneidad, como ejemplo estadistico
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(Higgins y Thompson, 2002), es posible identificar si las variaciones en los
resultados se deben a diferencias reales en los efectos o a sesgos en los
disefios originales. Esta capacidad de discriminar entre ruido y evidencia
solida lo convierte en una herramienta indispensable para la curacion de
informacion en entornos académicos, donde la calidad debe prevalecer
sobre la cantidad. Ademas, al integrar tecnologias como meta buscadores
o inteligencias artificiales, los meta-andlisis pueden escalarse para
procesar grandes volimenes de datos sin perder rigor, automatizando
etapas como la seleccion de estudios o la deteccidon de patrones ocultos.

Desde una perspectiva practica, el meta-analisis trasciende lo
cuantitativo al ofrecer insights cualitativos. Al agrupar estudios con
contextos diversos (geograficos, culturales o temporales), revela como
variables moderadoras, por ejemplo de tipo de intervencion, caracteristicas
poblacionales, que influyen en los resultados. En este sentido, es critico
para motores de blusqueda como Paramaconi, ya que permite ponderar no
solo la relevancia estadistica de un documento, sino también su
aplicabilidad en escenarios especificos. Por ejemplo, un articulo sobre
pedagogia digital podria ser mas valioso si su efecto se mantiene
consistente en universidades latinoamericanas (contexto relevante para la
UNELLEZ), incluso si su muestra original fue pequefia. Asi, el meta-
analisis transforma datos dispersos en conocimiento accionable para la
toma de decisiones educativas o investigativas.

En definitiva, el meta-analisis emerge como una metodologia dual:
por un lado, es un instrumento estadistico que maximiza el poder
inferencial; por otro, es un puente epistemologico que conecta fragmentos
de conocimiento en un mapa coherente. Por lo que, su integracion en
herramientas como Paramaconi no solo potenciaria la recuperacion de
informacion, sino que también enriqueceria su interpretacion, alineando la
tecnologia con los principios de rigor, generalizacion y pertinencia que
exige la academia. En un mundo inundado de datos, esta aproximacion no

es solo util es transformadora.
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Tecnologias emergentes para la gestion y sintesis de informacion

cientifica.

En la era de la explosion informativa, la gestion y sintesis de la
literatura cientifica enfrenta desafios sin precedentes. Cada afio se
publican millones de articulos en diversas disciplinas, lo que dificulta la
identificacion, organizacion y analisis manual de los estudios relevantes
para una investigacién. Ante este escenario, las tecnologias emergentes
(como el Procesamiento de Lenguaje Natural (PLN), el Aprendizaje
Automatico (ML), las bases de datos NoSQL y las herramientas avanzadas
de visualizacién) se han convertido en aliadas fundamentales para
optimizar los procesos de revision sistematica y meta-andlisis. Estas
innovaciones no solo aceleran la extraccion y clasificacién de datos, sino
gue también mejoran la precision, reducen sesgos y permiten el manejo
eficiente de grandes volumenes de informacion. En este apartado, se
exploran estas tecnologias y su impacto en la sintesis del conocimiento
cientifico, destacando su potencial para revolucionar la investigacion
basada en evidencia.

Significa entonces, partiendo por el procesamiento de lenguaje
natural (PLN) ha revolucionado la sintesis de informacion cientifica al
automatizar la extraccion y estandarizacion de datos provenientes de miles
de articulos académicos. Es por ello que mediante el uso de técnicas como
el reconocimiento de entidades nombradas (NER) y el analisis de
relaciones semanticas, el PLN identifica conceptos clave, variables de
estudio y patrones en la literatura, facilitando la codificacion para meta-
analisis (Quan et al., 2024). Ademas, reduce significativamente el tiempo
de recopilacién y minimiza errores humanos en etapas criticas, como la
clasificacion de estudios; por ejemplo, las plataformas como IBM Watson y
Google BERT ya integran estas capacidades, permitiendo una revision

sisteméatica mas eficiente (Delima, Mustofa y Sari, 2022).
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Continuando, los algoritmos de aprendizaje automéatico (ML)
optimizan la seleccion y evaluacion de estudios cientificos mediante
modelos entrenados para reconocer relevancia teméatica, -calidad
metodoldgica y posibles sesgos. Por ejemplo, herramientas como Rayyan
y ASReview emplean ML para priorizar articulos en revisiones
sisteméticas, basandose en criterios predefinidos (Corchado et al., 2023).
Ademas, técnicas de deep learning permiten predecir la solidez de un
estudio analizando su estructura, citaciones y métricas de impacto,
agilizando la fase de filtrado inicial (Jayakumar et al., 2022) empleando el
motor de busqueda Paramaconi. Asimismo, el volumen masivo de
publicaciones cientificas (Big Data) exige infraestructuras avanzadas,
como bases de datos NoSQL (MongoDB, Cassandra) y grafos (Neo4)),
capaces de manejar informacion no estructurada y relaciones complejas
entre estudios (Williamson, 2018).

Cabe agregar, que estas tecnologias permiten consultas rapidas en
repositorios como PubMed o IEEE Xplore, asi como la integracién de
metadatos y textos completos para analisis a gran escala. Para Naqvi et.
al. (2023) su escalabilidad es clave en la curaciébn de literatura,
especialmente en disciplinas con alta produccion académica, como la
medicina o la inteligencia artificial.

Por consiguiente, aunque no es una tecnologia nueva, la
visualizacion de datos avanzada son herramientas modernas como por
ejemplo Tableau, Gephi, Plotly, que son esenciales para interpretar
resultados de meta-analisis en contextos de Big Data. Mediante graficos
interactivos, mapas tematicos y redes de co-citacion, facilitan la
identificacion de tendencias, gaps de investigacion y patrones ocultos en
grandes conjuntos de datos (Aparicio y Acosta, 2015). Esto mejora la
comunicacién de hallazgos complejos a audiencias diversas, desde
investigadores hasta policymakers.

Por esta razon, una adopcion de tecnologias emergentes como

PLN, ML, Big Data y visualizacion avanzada esta transformando la gestion
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y sintesis de informacion cientifica, haciendo los meta-analisis mas
precisos, rapidos y accesibles. Sin embargo, Atf y Lewis (2024) su
implementacion requiere competencias técnicas interdisciplinarias y
énfasis en la reproducibilidad de los procesos automatizados.

En esta misma perspectiva, la sinergia entre PLN, ML y Big Data
esta redefiniendo el meta-andlisis al integrar pipelines automatizados de
extraccidn, evaluacion y sintesis de evidencia. Por un lado, el PLN (con
modelos como GPT-4 o SciBERT) descompone textos académicos en
estructuras semanticas estandarizadas (ej.: variables, poblaciones,
resultados), mientras que el ML, donde mediante algoritmos de clustering
(K-means) o clasificacion supervisada (Random Forests), lo que categoriza
estudios por calidad, relevancia tematica o riesgo de sesgo, incluso
prediciendo resultados replicables (Girela, 2024). Plataformas como Elicit
o Litmaps ya combinan estas tecnologias para generar redes de
conocimiento interconectado, donde el Big Data actia como sustrato:
bases NoSQL (ej.: Elasticsearch) indexan millones de papers en tiempo
real, y grafos de conocimiento (Neo4j) mapean relaciones entre autores,
hallazgos y metodologias. De alli, que una integracion permite, por
ejemplo, que un meta-buscador como Paramaconi no solo recupere
documentos, sino que también sugiera conexiones tedricas o gaps de
investigacion basados en patrones histoéricos.

Ahora bien, las inteligencias artificiales generativas (LLMs) y la
visualizacion avanzada potencian este ecosistema. Herramientas como
Observable o Tableau Public transforman los resultados meta-analiticos en
dashboards interactivos, donde heatmaps muestran la distribucion global
de efectos, o arboles de decision ilustran cémo variables moderadoras (por
ejemplo: region, afio) influyen en los resultados (Ocampo et al., 2024).
Simultdneamente, LLMs como Gemini o Claude resumen hallazgos
complejos en lenguaje natural, generando informes personalizados para
distintos usuarios (investigadores, gestores educativos). Esta capacidad

de traduccion cognitiva de datos crudos a informacion clave para meta-
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buscadores del futuro, que dejaran de ser meros indices para convertirse
en asistentes de investigacion contextualizados, capaces de aprender de
interacciones previas y ajustar sus algoritmos a dominios especificos (por
ejemplo pedagogia rural vs. ingenierias).

A manera de cierre en este apartado, el horizonte de las tecnologias
emergentes apunta hacia meta-analisis aumentados por IA, donde
sistemas autébnomos realizaran revisiones sistematicas en horas (no
meses), cruzando evidencia multilinglie y multimodal (texto, imagenes,
datasets). Como también, avances como el Quantum Machine Learning
podrian resolver problemas de escalabilidad en Big Data académico,
mientras que el blockchain certificard la trazabilidad de los datos
sintetizados, mitigando sesgos o fraudes. Para universidades como la
UNELLEZ, adoptar estas herramientas no sera opcional: la proxima
generacion de motores de blsqueda (como evoluciones de Paramaconi)
demandara arquitecturas hibridas (cloud-edge) y algoritmos éticamente
auditables, en donde, el desafio ya no es técnico, sino epistemolégico:
como preservar el rigor cientifico cuando las maquinas curan el
conocimiento. Para ello, la respuesta, quiza, esté en disefiar simbiosis
humano-Al, donde investigadores guien los modelos y estos, a su vez,

revelen lo invisible al ojo humano.

Curacion de informacion cientifica: concepto y procesos

La curacion de informacion cientifica es un proceso riguroso que
va mas alla de la simple recopilacién de datos: implica descubrir, filtrar,
organizar, resumir y presentar el conocimiento mas relevante y de alta
calidad sobre un tema especifico (Sanchez y Lopez, 2023). A diferencia
de una busqueda automatizada, este proceso requiere criterio humano y
apoyo tecnolégico para contextualizar la informacién, discernir su validez
y afadir valor interpretativo. En el &mbito académico, la curacién actia

como un filtro ante la saturacion informativa, garantizando que solo los
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estudios metodologicamente solidos y significativos sean considerados
en revisiones sistematicas y sintesis de evidencia (Gomez et al., 2022).
En este contexto, en la era digital, la importancia de la curacion se
ha vuelto critica, donde la sobrecarga de publicaciones, junto con la
proliferacion de estudios de baja calidad o incluso desinformacion, exige
mecanismos eficaces para distinguir lo relevante de lo superfluo (Pérez y
Ramirez, 2024). Investigadores, instituciones y plataformas académicas
dependen de procesos de curacion bien estructurados para acceder
rapidamente a conocimiento confiable, optimizando tiempo y recursos.
Sin esta labor, para Fernandez (2023) el riesgo de basar decisiones en
evidencia sesgada o fragmentada aumenta considerablemente,
especialmente en campos como la medicina o las ciencias sociales.

Por consiguiente, el meta-andlisis emerge como una herramienta
clave dentro de la curacién de informacion, ya que no solo agrega datos,
sino que los integra, evalla y sintetiza para ofrecer conclusiones
consolidadas y estadisticamente robustas (Torres et al.,, 2023). Al
emplear técnicas estandarizadas para combinar resultados de multiples
estudios, este método actia como un “"curador de ultima instancia”,
superando las limitaciones de investigaciones individuales. Sin embargo,
su efectividad depende de una curacidon previa rigurosa donde
tecnologias como el PLN y el machine learning (abordadas en el apartado
anterior) automatizan etapas como la deteccion de sesgos (Diaz y Marin,
2024).

De esta manera, en los procesos de curacidn modernos se

combinan fases

Interrelacionadas: desde la identificacion de fuentes confiables
(repositorios indexados) hasta la extraccion de hallazgos clave y su
integracion en marcos interpretativos. Herramientas como Zotero,
Mendeley o Rayyan apoyan estas tareas, pero el rol del investigador sigue
siendo central para jeraquizar informacién y resolver contradicciones

(Roncal, et. al., 2023). Ademas, el auge de la ciencia abierta y los
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estandares FAIR (Findable, Accessible, Interoperable, Reusable) ha
reforzado la necesidad de curacién transparente y reproducible.

Desde una perspectiva epistemoldgica, la curacion de informacion
no es un mero procedimiento técnico: es un acto de construccion de
significado que influye en la direccion del conocimiento cientifico. Al
decidir qué estudios incluir, cdmo ponderarlos y de qué manera
sintetizarlos, los investigadores moldean la narrativa de un campo
(Herrera y Silva, 2023). Este proceso, cuando se realiza con rigor, mitiga
los sesgos de publicacion y promueve una ciencia acumulativa, donde
cada sintesis aporta claridad (no solo datos) al debate académico. En un
mundo de informacion abundante pero dispersa, la curacion se erige
como un pilar para la investigacion basada en evidencia.

Por consiguiente, la curacion de informacion cientifica esta
experimentando una transformacion radical con la integracion de
inteligencias artificiales especializadas y sistemas colaborativos
descentralizados. Ademas, Plataformas como Scite.ai y Consensus
emplean modelos de lenguaje entrenados en literatura académica para
evaluar automaticamente la solidez metodologica de los estudios,
identificar consensos y contradicciones en la evidencia, e incluso predecir
la replicabilidad de hallazgos (Carbajal et al., 2023). Estas herramientas
no reemplazan al investigador, sino que amplifican su capacidad de
analisis: por ejemplo, algoritmos de active learning priorizan documentos
para revision humana basandose en su potencial impacto, reduciendo asi
el tiempo invertido en screening inicial (Hossen et al., 2023). Ademas, el
surgimiento de redes académicas blockchain (como Orvium) permite
rastrear y validar cada paso del proceso de curacion desde la seleccién
de fuentes hasta la sintesis final, garantizando transparencia vy
auditabilidad en entornos donde la desinformacién es una amenaza
creciente.

Otro avance disruptivo, es la curacion contextualizada mediante 1A

generativa. Sistemas como Elicit o ResearchGPT no solo recuperan
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articulos relevantes, sino que generan resimenes ejecutivos comparando
hallazgos, destacando limitaciones metodolégicas y proponiendo
hip6tesis emergentes a partir de patrones en los datos (Boecking et al.,
2024). Esta capacidad se potencia con motores de blsqueda semanticos
(por ejemplo, Semantic Scholar), que utilizan embeddings para mapear
relaciones conceptuales entre estudios, incluso cuando no comparten
palabras clave explicitas. En el futuro cercano, la curacion podria volverse
predictiva: modelos como Gemini Ultra o Claude 3 analizaran tendencias
de publicacion en tiempo real para alertar sobre nuevos paradigmas o
crisis de replicabilidad antes de que sean evidentes para la comunidad
cientifica.

En este sentido, es en el futuro de la curacion académica apunta
hacia ecosistemas hibridos humano-Al, donde investigadores e
instituciones colaboraran con algoritmos de cuarta generacion para
gestionar el conocimiento. Imagine un escenario en el que asistentes de
IA especializados por disciplina realicen revisiones sistematicas en
cuestion de horas, crucen evidencia multilingiie y multimodal (texto,
datasets, imagenes), y generen metanalisis dindmicos que se actualicen
automaticamente con cada nueva publicacion relevante. Plataformas
como Paramaconi podrian evolucionar hacia "curatores inteligentes",
integrando tecnologias como quantum NLP para procesar literatura a
escala exabytes o neuro-symbolic Al para resolver contradicciones entre
estudios mediante razonamiento légico.

Sin embargo, el desafio critico no sera técnico, sino ético y
epistemoldgico: cémo preservar la diversidad cognitiva, evitar
homogenizacion del conocimiento y asegurar que las maquinas no
amplifiquen sesgos existentes. En tanto, la respuesta podria estar en
marcos de gobernanza colaborativa, donde universidades, editores y
sociedades cientificas definan estandares para una curacion justa,

explicable y centrada en el impacto social. En este horizonte, la curacion
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dejara de ser un filtro reactivo para convertirse en el sistema nervioso

central de la ciencia del siglo XXI.

Céalculo de medida de valor simple

Los motores de busqueda utilizan analisis de medida de valor simple
para determinar la relevancia de los resultados de busqueda para una
consulta determinada. En concreto, “los motores de busqueda utilizan el
odds ratio para comparar la probabilidad de que una pagina web sea
relevante para una consulta en funcion de si contiene o no una palabra
clave determinada” (Gisbert y Bonfill, 2004).

En todo caso, serd importante para el Motor de Busqueda
Paramaconi integrar el andlisis de medida de valor simple dentro de su
algoritmo del motor de busqueda, donde se seguiran los pasos: Como
primer paso definir las variables, en él se van a utilizar para calcular el odds
ratio, de tal manera, “para el caso de los motores de busqueda, las
variables son la palabra clave y la pagina web. La palabra clave es la
palabra o frase que el usuario ha introducido en la barra de busqueda. La
pagina web es la pagina que se esta evaluando” (Lorca y Cabrera, 2020).

Asimismo, como segundo paso se recopilar los datos, una vez
definidas las variables, es necesario recopilar los datos del estudio, los
cuales suelen incluir el numero de paginas web que contienen la palabra
clave y el numero de paginas web que son relevantes para la consulta. Las
paginas web que son relevantes para la consulta son aquellas que
contienen informacion que es util para el usuario que realiza la basqueda.
Como tercer paso calcular el odds ratio: Una vez recopilados los datos, es
posible calcular el odds ratio. La formula para calcular el odds ratio es la
siguiente: OR = (paginas web relevantes que contienen la palabra
clave)/(paginas web no relevantes que contienen la palabra clave) /
(paginas web relevantes que no contienen la palabra clave)/(paginas web

no relevantes que no contienen la palabra clave).
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Los motores de busqueda utilizan analisis de medida de valor simple
para determinar la relevancia de los resultados de busqueda para una
consulta determinada. En concreto, “los motores de busqueda utilizan el
odds ratio para comparar la probabilidad de que una pagina web sea
relevante para una consulta en funcién de si contiene o no una palabra
clave determinada” (Gisbert y Bonfill, 2004).

En todo caso, serd importante para el Motor de Busqueda
Paramaconi integrar el andlisis de medida de valor simple dentro de su
algoritmo del motor de busqueda, donde se seguiran los pasos: Como
primer paso definir las variables, en él se van a utilizar para calcular el odds
ratio, de tal manera, “para el caso de los motores de busqueda, las
variables son la palabra clave y la pagina web. La palabra clave es la
palabra o frase que el usuario ha introducido en la barra de basqueda. La
pagina web es la pagina que se esta evaluando” (Lorca y Cabrera, 2020).

Asimismo, como segundo paso se recopilar los datos, una vez
definidas las variables, es necesario recopilar los datos del estudio, los
cuales suelen incluir el nimero de paginas web que contienen la palabra
clave y el numero de paginas web que son relevantes para la consulta. Las
paginas web que son relevantes para la consulta son aquellas que
contienen informacion que es util para el usuario que realiza la basqueda.
Como tercer paso calcular el odds ratio: Una vez recopilados los datos, es
posible calcular el odds ratio. La formula para calcular el odds ratio es la
siguiente: OR = (péginas web relevantes que contienen la palabra
clave)/(paginas web no relevantes que contienen la palabra clave) /
(paginas web relevantes que no contienen la palabra clave)/(paginas web
no relevantes que no contienen la palabra clave).

Continuando, por ejemplo, si un motor de busqueda tiene 100
paginas web que contienen la palabra clave camaras, de las cuales 80 son
relevantes para la consulta comprar una camara, y 200 paginas web que
no contienen la palabra clave camaras, de las cuales 120 son relevantes

para la consulta comprar una camara, el odds ratio seria el siguiente: OR
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= (80/100) / (120/200)= 0.6, de tal manera, este resultado indica que las
paginas web que contienen la palabra clave camara son un 40% mas
probables de ser relevantes para la consulta comprar una cdmara que las
paginas web que no contienen la palabra clave camara.

Por consiguiente, el cuarto paso se orienta a la interpretacion de los
resultados: El valor del odds ratio se interpreta de la siguiente manera: “Un
odds ratio menor que 1 indica que una pagina web que contiene la palabra
clave es menos probable de ser relevante para la consulta que una pagina
web que no contiene la palabra clave” (Hearst y Over, 2001). Donde, un
odds ratio mayor que 1 indica que una pagina web que contiene la palabra
clave es mas probable de ser relevante para la consulta que una pagina
web que no contiene la palabra clave. Ademas, un odds ratio de 1 indica
que la probabilidad de que una pagina web sea relevante para la consulta
es la misma, independientemente de si contiene o no la palabra clave.

Como complemento, en el ejemplo anterior, el odds ratio de 0.6
indica “que una pagina web que contiene la palabra clave camaras es un
40% menos probable de ser relevante para la consulta comprar una
camara que una pagina web que no contiene la palabra clave camara”.
(Sprinz, 2022). De alli, en las consideraciones adicionales, es importante
tener en cuenta realizar un analisis de medida de valor simple dentro del
algoritmo de un motor de basqueda; en el cual, la calidad de los datos, son
utilizados para calcular el odds ratio es importante para la precision del
resultado. De igual manera, para la escala del estudio, es importante el
tamafio de la muestra de paginas web utilizadas para calcular el odds ratio
debe ser lo suficientemente grande para que el resultado sea preciso.
Ademas, es importante la relevancia de la consulta, cuyo andlisis de
medida de valor simple es mas preciso para consultas que tienen una
definicién clara de la relevancia.

En este punto es importante presentar el aporte para el motor de
busqueda Paramaconi los senalamientos para la “Recuperacion de

Informacién (Information Retrieval, IR) trata con grandes colecciones de
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material textual, casi toda ella en formato //http: siendo su objetivo resolver
sintaxis de busqueda y entropia informativa de los usuarios” (Aldon, 2010).
Los objetivos principales de IR y, con frecuencia su método, son el
indexado de textos y la busqueda de los documentos Utiles de una
coleccion, siempre que esta coleccion sea localizable. Hoy en dia, dado el
grave problema de multiplicacion informativa, la recuperacion de
informacion abarca el modelado, la clasificacién y la categorizacion de
documentos, interfaces de usuario, visualizacion de datos, filtrado, analisis
documental de contenido.

En definitiva, su objetivo es mejorar los resultados de recuperacion
en relacidon con mejores valores obtenidos en relacién con la memoria y la
precision, siempre que la memoria (recall) sea el nimero de documentos
relevantes recuperados dividido por el nimero de todos los documentos
relevantes, lo que significa:

Continuando, por ejemplo, si un motor de busqueda tiene 100
paginas web que contienen la palabra clave camaras, de las cuales 80 son
relevantes para la consulta comprar una camara, y 200 paginas web que
no contienen la palabra clave camaras, de las cuales 120 son relevantes
para la consulta comprar una camara, el odds ratio seria el siguiente: OR
= (80/100) / (120/200)= 0.6, de tal manera, este resultado indica que las
paginas web que contienen la palabra clave camara son un 40% mas
probables de ser relevantes para la consulta comprar una cdmara que las
paginas web que no contienen la palabra clave camara.

Por consiguiente, el cuarto paso se orienta a la interpretacion de los
resultados: El valor del odds ratio se interpreta de la siguiente manera: “Un
odds ratio menor que 1 indica que una pagina web que contiene la palabra
clave es menos probable de ser relevante para la consulta que una pagina
web que no contiene la palabra clave” (Hearst y Over, 2001). Donde, un
odds ratio mayor que 1 indica que una pagina web que contiene la palabra
clave es mas probable de ser relevante para la consulta que una pagina

web que no contiene la palabra clave. Ademas, un odds ratio de 1 indica

pg.421  Revista Politécnica y Territorial Volumen 11 - Nimero 2 / Julio-Diciembre 2025



REVISTA POLITECNICA Y TERRITORIAL Universidad Politécnica Territorial
Publicacién Cientifica Arbitrada de Barinas José Félix Ribas

que la probabilidad de que una pagina web sea relevante para la consulta
es la misma, independientemente de si contiene o no la palabra clave.

Como complemento, en el ejemplo anterior, el odds ratio de 0.6
indica “que una pagina web que contiene la palabra clave camaras es un
40% menos probable de ser relevante para la consulta comprar una
camara que una pagina web que no contiene la palabra clave camara”.
(Sprinz, 2022). De alli, en las consideraciones adicionales, es importante
tener en cuenta realizar un analisis de medida de valor simple dentro del
algoritmo de un motor de busqueda; en el cual, la calidad de los datos, son
utilizados para calcular el odds ratio es importante para la precision del
resultado. De igual manera, para la escala del estudio, es importante el
tamafio de la muestra de paginas web utilizadas para calcular el odds ratio
debe ser lo suficientemente grande para que el resultado sea preciso.
Ademas, es importante la relevancia de la consulta, cuyo andlisis de
medida de valor simple es mas preciso para consultas que tienen una
definicién clara de la relevancia.

En este punto es importante presentar el aporte para el motor de
busqueda Paramaconi los senalamientos para la “Recuperacion de
Informacién (Information Retrieval, IR) trata con grandes colecciones de
material textual, casi toda ella en formato //http: siendo su objetivo resolver
sintaxis de busqueda y entropia informativa de los usuarios” (Aldéon, 2010).
Los objetivos principales de IR y, con frecuencia su método, son el
indexado de textos y la busqueda de los documentos utiles de una
colecciodn, siempre que esta coleccion sea localizable. Hoy en dia, dado el
grave problema de multiplicacion informativa, la recuperacion de
informacion abarca el modelado, la clasificacion y la categorizacién de
documentos, interfaces de usuario, visualizacion de datos, filtrado, analisis
documental de contenido.

En definitiva, su objetivo es mejorar los resultados de recuperacion
en relacidon con mejores valores obtenidos en relacién con la memoria y la

precision, siempre que la memoria (recall) sea el nimero de documentos
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relevantes recuperados dividido por el nUmero de todos los documentos
relevantes, lo que significa:

Memoria = numero de documentos relevantes
recuperados numero total de documentos
relevantes

Frente a la precision que es el numero de documentos relevantes
recuperados dividido por el numero de todos los documentos recuperados.
Precision= numero de documentos relevantes
recuperados numero total de documentos
relevantes

Sin embargo, lo anterior es tradicional en la busqueda de
informacion, por ello se integran nuevas formulas para la busqueda, como
el odds ratio o Modelo de Espacio Vectorial (Vector Space Model), el
contenido (textual) de un documento esta representado por un espacio
multidimensional representado por un vector, es decir todos los conceptos
son limitados por vectores que podemos valorar numéricamente, en
donde “la metodologia de procedimiento de este modelo de Espacio
Vectorial puede ser dividido primeramente en la indexacion del
documento, donde los términos/conceptos mas relevantes son extraidos
a través de un analisis de contenido del texto del documento” (Raghavan
y Wong,1986). Igualmente, se debe realizar la introduccion y calculo de
pesos para los términos indexados, mejorando la velocidad y precisién en
la basqueda para la respuesta a la sintaxis de busqueda comparandola
con la relevancia prevista para el usuario, asi como también, se debe
clasificar el documento en relacion a la cuestion presentada segun una

medida de semejanza que reduzca la entropia informativa.

Motores de Blusqueda (Paramaconi)

Los motores de busqueda a utlizar en el area académica-
administrativa se configuran como herramientas totalmente indispensables
para la localizacion réapida de cualquier informacion entre millones vy
millones de péginas web existentes en la red. En la sociedad de la
informacion actual, estos buscadores tienen como finalidad principal, servir

de instrumentos basicos para que cualquier usuario pueda acceder a la
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informacion requerida, convirtiéendose de este modo en un objeto de mucha
utilidad para el desarrollo intelectual de las personas.

De tal manera, los motores de busqueda académica han sido
descritos como “un servicio que ayuda a los usuarios a localizar contenido
académico en internet” (Grimmelmann, 2007:6). En base a esta definicion,
se puede reflexionar que los motores de busqueda son considerados como
servicios para ayudar a conseguir informacion académica que se
encuentra en la web, y se pueden distinguir, de acuerdo al tipo de datos
gue se buscan, imagenes, sonidos, videos o cualquier otro formato.

Ahora bien, la UNELLEZ, cuenta con una plataforma tecnolégica
gue se encarga de la conexidon y comunicacioén digital de toda la institucion;
la cual es requerida para lograr la sistematizacion de los productos de
investigacion o creacion intelectual. Donde, Villamizar (2022) expone que
los motores de busqueda académica son relativamente recientes, data su
origen a finales de los afos 60 del siglo pasado, cuando un grupo de
investigadores de la Universidad de Harvard y Cornell, desarrollaron el
Salton’s Magic Automatic Retriever of Text, mejor conocido como el
SMART, el germen de los buscadores gracias a sus teorias sobre la
indexacion. En esa misma época, el proyecto de Xanadu de T. Nelson,
quien acuio el término “hipertext”, pretendia formar una red informatica
mediante ordenadores interconectados a través de enlaces de hipertexto.

En este sentido, el proceso de localizar la informacién académica se
ha convertido en un acto cotidiano rapido y sencillo, indispensable para
cualquier persona que necesita 0 quiera buscar una informacion de este
tipo en la web. Detras de esta sencillez, se esconde el gran éxito de todo
motor de busqueda académica, que es el “ofrecer al usuario toda la
informacion que necesita de manera completa y a la vez rapida”
(Rijsbergen, 1999:28). Para ello, se puede argumentar que un motor de
busqueda debe recopilar (indexar) previamente la maxima informacion
posible que existe disponible en la red para poder brindar al usuario un

resultado cargado de contenidos, que le resulte satisfactorio.
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Asimismo, “los motores de busqueda académica, “utilizan unos
sofisticados programas llamados arafas o rastreadores” (Rijsbergen,
1999:28), como también, sefala que “pueden distinguirse entre los
buscadores arafias, los buscadores directorios y los buscadores hibridos o
mixtos, que se forman de los dos buscadores anteriores” (p.31) los Motores
de Busqueda Académica Arafias, son los mas utilizados en los que un
software creado ex profeso, recorre continuamente todas las paginas web
buscando informacion para indexarla, dandole relevancia en funcion de
diferentes factores como enlaces entrantes, salientes, visibilidad, entre
otros, para presentarlos posteriormente en la pagina web, y el buscador
Google Scholar es el principal ejemplo de este tipo de buscadores de

informacion en la web que existe actualmente.
Metodologia

El articulo aplica un metaanalisis documental heuristico para
sintetizar evidencia sobre tecnologias emergentes en la curacién de
informacion académica. Esta seccion metodologica detalla el proceso
sistematico empleado, inspirada en estandares como los de Gisbert y
Bonfill (2004) y Grant y Booth (2009).

Busqueda de Documentos

La identificacion inicial de fuentes se realizO mediante motores de
busqueda académica como Google Scholar, PubMed, IEEE Xplore y el
repositorio Paramaconi de la UNELLEZ, utilizando palabras clave como
"meta-analisis”, "tecnologias emergentes”, "curacién de informacion" y
"PLN en revision sistematica". Se priorizaron publicaciones de 2004 a 2025
para capturar avances recientes en PLN, ML y Big Data, generando un
corpus inicial de mas de 500 referencias.

Seleccion de Estudios

Se aplican criterios de inclusién estrictos: estudios empiricos o
revision con datos -cuantitativos/cualitativos sobre meta-analisis en

curacion informativa, publicados en revistas indexadas, con acceso abierto
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o0 institucional, y relevancia tematica confirmada por odds ratio >1 para
coincidencia semantica. La exclusion abarcé documentos no revisados por
pares, duplicados o0 con sesgos evidentes (eg, muestras <50 o
heterogeneidad 12>75%), reduciendo el conjunto a 45 documentos clave
mediante herramientas como Rayyan y Zotero.

Extraccion y codificacion

Se extrajeron variables estandarizadas (autores, afio, metodologia,
tamafio de efecto, heterogeneidad) usando PLN para NER y andlisis
semantico, complementado con codificacion manual heuristica. Los datos
se almacenaron en bases NoSQL (inspiradas en MongoDB) para manejar
no estructurados, ponderando la relevancia por citas y consistencia
tematica.

Andlisis y Sintesis

El analisis calcul6 medidas de efecto agregado (odds ratio, intervalo
de confianza) y prueba de heterogeneidad (Higgins y Thompson, 2002),
integrando ML para clustering (K-means) de patrones en tecnologias como
BERT y ASReview. La sintesis cualitativa heuristica identificO consensos
epistemoldgicos, ontoldgicos y axioldgicos, transformando datos dispersos
en narrativas coherentes para motores como Paramaconi.

Evaluacion de Calidad

Cada documento se evalud por rigor metodolégico (eg, PRISMA),
riesgo de sesgo (funnel plots) y reproducibilidad FAIR, excluyendo el 10%
por inconsistencias. La integracion reduce los sesgos de publicacion,
elevando la confiabilidad general (IC 95% ajustado).

Reflexiones finales

El presente articulo ha abordado la crucial convergencia entre las
tecnologias emergentes y la meta-analisis académica como un imperativo
para la curacion de informacion cientifica en la era digital. En este sentido,
la sobrecarga informativa y la necesidad de acceso a conocimiento
validado demandan enfoques mas sofisticados que la mera busqueda

tradicional. En este sentido, el meta-analisis se posiciona como una

pg.426  Revista Politécnica y Territorial Volumen 11 - Nimero 2 / Julio-Diciembre 2025



REVISTA POLITECNICA Y TERRITORIAL Universidad Politécnica Territorial
Publicacién Cientifica Arbitrada de Barinas José Félix Ribas

metodologia esencial para sintetizar hallazgos, reducir sesgos y potenciar
la fiabilidad de las conclusiones, una capacidad que se ve enormemente
amplificada por la integracion de herramientas tecnoldgicas.

En este sentido, cuando se habla de procesamiento de lenguaje
natural (PLN), el aprendizaje automatico (ML), las bases de datos NoSQL
para Big Data y las herramientas de visualizacion avanzada estan
revolucionando las fases de seleccion, extraccién y analisis de la literatura
cientifica. Por lo que, estas innovaciones no solo aceleran el proceso de
revision sistematica y meta-analisis, sino que también mejoran su precision
y escalabilidad. Ademas, la curacion de informacién cientifica, entendida
como un proceso riguroso de seleccién, organizacion, y presentacion de
conocimiento relevante y de alta calidad, se beneficia directamente de esta
sinergia, transformando la gestion del conocimiento en un acto estratégico.

Ahora bien, a través del analisis de medidas de valor simple, como
el odds ratio, ejemplifica cdmo los algoritmos de relevancia han sido y
siguen siendo fundamentales en los motores de busqueda. Sin embargo,
las capacidades avanzadas del PLN y el ML pueden enriquecer estos
calculos, permitiendo una comprension mas profunda del contenido
semantico y una clasificacion de documentos mas sofisticada.

En este marco, el Motor de Busqueda Académica "Paramaconi" de
la UNELLEZ, desarrollado por Villamizar (2022), representa un valioso
esfuerzo institucional por organizar y hacer accesible su vasta produccién
intelectual (docencia, investigacion, creacion intelectual, etc.). Concebido
bajo una metodologia RUP Orientada a Objetos, con programacion en
PHP, bases de datos MySQL y fundamentado en la Teoria del
Conectivismo de Siemens, Paramaconi se erige como una plataforma con
un enorme potencial. Igualmente, su integracién en los principios meta-
analiticos y las tecnologias emergentes discutidas en este articulo
permitira a Paramaconi evolucionar de un repositorio a un verdadero

metabuscador inteligente, capaz de ofrecer resultados de busqueda con
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mayor exhaustividad y precision, gestionando la entropia informativa de los
usuarios.

Significa entonces, que una recuperaciéon de informacion a través de
motores de busqueda ha sido un pilar fundamental para la globalizacion y
la colaboracion cientifica internacional, democratizando el acceso al
conocimiento. lgualmente, significa la mejora continua de estos algoritmos
es crucial para el avance de la investigacion académica y la socializaciéon
de saberes.

Ahora bien, a manera de cierre epistemoldgicamente, la curacion de
informacion mediada por el meta-andlisis y las tecnologias emergentes
representa un salto cualitativo en la construccién y validacion del
conocimiento. Ademas, no solo se acumulan datos, sino que se sintetizan
criticamente para forjar verdades mas robustas y generalizables, donde
esta aproximacion permite mitigar sesgos y promover una ciencia mas
acumulativa, donde cada sintesis aporta claridad y solidez a la narrativa
cientifica.

Por consiguiente, en el contexto ontolégico el reconocer la
informacion cientifica como una entidad dinamica y compleja, la aplicacion
de estas herramientas nos capacita para desentrafiar patrones y relaciones
que, en el vasto mar de publicaciones, permanecerian invisibles. De alli,
que la curacién de informacion se convierte asi en un medio para
comprender mas profundamente la estructura y la evolucion de la realidad
investigada, al agrupar y contextualizar el conocimiento existente de
manera significativa.

En este mismo propdsito, desde una perspectiva axiolégica, este
enfoque subraya el compromiso ineludible con la precision, la
exhaustividad y la veracidad en la gestion del saber cientifico. En lo cual,
un entorno propenso a la desinformacion, la meta-analisis potenciada por
la tecnologia es un imperativo ético, asegurando que la comunidad
académica y la sociedad en general dispongan de informacion de la mas

alta calidad. Donde, esto no solo empodera la labor investigativa de
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cualquier persona, sino que también fomenta una sociedad del
conocimiento mas informada, critica y capaz de generar valor a partir de la
ciencia de manera responsable.

En este caso, es en el futuro de los motores de busqueda
académicos se dirige hacia sistemas inteligentes, predictivos y
contextuales, capaces de anticipar las necesidades del investigador.
Donde, la plataforma como Paramaconi ya no se limitaran a indexar
documentos, sino que integrardn modelos de IA multimodal (texto, datos,
imagenes) para generar sintesis en tiempo real, identificar tendencias
emergentes e incluso sugerir colaboraciones cientificas basadas en
patrones de citacion y afinidad tematica (Lopez et al., 2024). De alli, que
esta evolucién dependeréa de la adopcion de grafos de conocimiento como
los de Google Scholar o Microsoft Academic Graph que mapeen relaciones
no lineales entre conceptos, autores y disciplinas, permitiendo busquedas
semanticas del tipo "¢ Qué teorias han surgido en pedagogia rural tras la
pandemia con evidencia meta-analitica sélida?" (Chen y Zhai, 2023). La
curacion de informacién, en este escenario, dejara de ser reactiva para
volverse proactiva, con algoritmos que prioricen estudios replicables y
alerten sobre crisis de reproducibilidad antes de que se publiquen
revisiones formales.

Paralelamente, la investigacion basada en IA enfrentara el desafio
de equilibrar automatizacién con rigor critico. Mientras herramientas como
Elicit o Scite automatizan la extraccién de hallazgos, los investigadores
deberan desarrollar competencias hibridas (estadistica, ciencia de datos y
epistemologia) para validar los resultados generados por maguinas
(Boecking et al.,, 2024). Aqui, los meta-buscadores jugaran un rol
pedagdgico: interfaces como Paramaconi 2.0 podrian incluir "modos
explicativos" que transparenten como clasifican la relevancia (ej.: "Este
estudio se priorizé por su tamafio de efecto (d = 1.2) y baja heterogeneidad
(I2 = 15%)"). La democratizacion de estas tecnologias en universidades

como la UNELLEZ requerira infraestructuras cloud-edge para procesar
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datos localmente sin perder acceso a repositorios globales, asegurando
equidad en entornos con limitaciones de conectividad (UNESCO, 2023).

En este punto, la innovacién y la ética en motores de busqueda
como la curacion académica debe guiarse por un marco ético centrado en
la justicia epistémica. Mientras algoritmos como BERT o Gemini optimizan
la recuperacion de informacién, también pueden perpetuar sesgos de
citacion, ejemplo de ello la sobre seleccion de estudios en inglés o
desigualdades geogréaficas (priorizar investigacion del Global Norte).
Mitigar estos riesgos, exige auditorias algoritmicas periédicas —con
participacion de comunidades académicas diversas— y estandares de
fairness adaptados a contextos locales (Suresh y Guttag, 2021). Por
ejemplo, Paramaconi podria implementar "cuotas metodolégicas" que
aseguren la representacion de estudios cualitativos o investigaciones de
universidades periféricas. La ética, en este contexto, no es un freno a la
innovacion, sino una brdjula para que la tecnologia amplifique (no
reemplace) el juicio humano, preservando la pluralidad de voces que
constituyen el conocimiento cientifico.

En sintesis, la convergencia entre meta-analisis, IA y motores de
busqueda redefine no solo cémo accedemos al conocimiento, sino qué
conocimiento valoramos. Las tecnologias emergentes permiten pasar
desde una ciencia fragmentada, a ecosistemas integrados de evidencia,
en donde cada estudio se interconecta dinamicamente en redes de
significado. Para instituciones como la UNELLEZ, este es un llamado a
liderar la alfabetizacion meta-analitica (formando investigadores capaces
de dialogar con IA) y a disefiar herramientas que reflejen su identidad
pedagdgica. En tanto, el desafio ya no es técnico, sino de imaginacion
institucional: construir motores de busqueda que no solo encuentren
respuestas, sino que inspiren nuevas preguntas, siempre guiados por el
norte ético de una ciencia mas inclusiva, transparente y al servicio de la

sociedad.
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